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1. Wstep

Prace zwigzane z pozyskiwaniem drewna, z uzyciem przenosnej pilarki spalino-
wej z pitg tancuchowg zalicza sie do prac najbardziej obcigzajgcych fizycznie. Na
podstawie literatury szacuje sie, ze obcigzenie to, w zaleznosci od warunkdéw pracy,
wynosi od 4500 do 6500 kJ (okoto 1000-1500 kcal) na 8-godzinng zmiane robocza,
a nawet w niektorych przypadkach do 8500 kJ/zmiane (2000 kcal). Znaczny wysitek
fizyczny powoduje zmeczenie, ktére sprzyja wypadkom, a zawieszenie $cinanego
drzewa na sgsiednim drzewie jest sytuacjg, ktora moze zdarzy¢ sie kazdemu drwa-
lowi powodujgc przy tym frustracje, co z kolei moze prowadzi¢ do powaznego zagro-
zenia. Taka kompilacja czynnikéw oraz pospiech i poczucie tracenia czasu na usu-
niecie zawieszenia niekiedy powoduje podejmowanie pochopnych decyzji.

Zgodnie z przepisami bhp zawartymi w ,Instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu podstawowych prac z zakresu gospodarki lesnej” i zdrowym roz-
sadkiem, w przypadku zawieszenia scinanego drzewa, nalezy przerwac prace, scig-
gna¢ drzewo zawieszone urzgdzeniem do tego przeznaczonym i dopiero, kiedy jest
obalone — kontynuowac¢ inne prace na powierzchni lub kontynuowa¢ prace poprzez
wytgczenie czesci powierzchni z dalszych prac, tj. zabezpieczenie miejsca niebez-
piecznego w oczekiwaniu na usuniecie zawieszenia (np. przyjazd ciggnika zrywko-
wego).

Jezeli w danych warunkach przyjazd ciggnika lub innego pojazdu w celu $ciggnie-
cia zawieszonego drzewa nie jest mozliwy, zaleca sie zastosowac reczne urzgdzenia
linowe do $ciggania drzew zawieszonych. Urzgdzenia te mozna takze wykorzystaé
do kontrolowanego obalania drzew zapobiegajgc w ten sposdb zawieszeniu. Takie
urzgdzenia poddano testom, ktorych wynikiem jest niniejsze sprawozdanie.

2. Cel i zakres zadania (testow)

Celem gtébwnym zadania jest przeprowadzenie testéw wybranych urzgdzen do
Sciggania drzew zawieszonych, ze szczegélnym uwzglednieniem prostych urzadzen
linowych o napedzie recznym lub mechanicznym (wciggarek, przeciggarek, nacigga-
rek), a nastepnie wykonanie oceny i przedstawienie rankingu testowanych urzgdzen
na podstawie wynikéw testow i kryteriow przyjetych w trakcie analizy.

Drugim, bardzo waznym celem jest opracowanie zasad postepowania z urzgdze-
niami linowymi przy obalaniu drzew i $cigganiu drzew zawieszonych. Zasady te od-
noszg sie do fragmentu instrukcji bhp i stanowig zatgcznik nr 1 do niniejszego spra-
wozdania.

3. Definicje uzyte w opracowaniu lub w zrédtach danych

Przeciggarki — urzgdzenia posiadajgce w zamknietej obudowie (lub urzgdzenia
o otwartej konstrukcji) mechanizm przemieszczajgcy przez siebie ciegno (stalowg
line) kolejno przez dwie dzwignie zaopatrzone w szczeki zaciskajgce sie na tym
ciegle (stalowej linie), napedzany poruszajgcg sie wahliwie reczng dzwignig



0 zmiennej dtugosci, ktorej jeden z ruchéw podczas pracy jest najczesciej ruchem
jatowym. Do grupy przeciggarek zalicza sie urzgdzenia Nordforest 800 i Nordfo-
rest 1600.

Przewijarki kabestanowe — urzgdzenia napedzane korbg, wtasnym silnikiem, pilar-
ka lub wkretarkg wykorzystujgce tarcie opasanych kilku zwojow ciegna na obraca-
jacym sie bebnie, tarcie to rosnie wraz z kgtem opasania bebna. Do przewijarek
kabestanowych uzywa sie przeznaczonych do tego lin syntetycznych. Aby przewi-
jarka wykonywata prace, niezbedne jest wstepne naprezenie ciegna wychodza-
cego z urzgdzenia. Do grupy przewijarek zalicza sie urzgdzenie PCW 3000.

Wciagarki — urzadzenia, gdzie lina, farncuch, pas lub inna forma ciegna jest nawijana
na beben lub rozwijana z bebna stanowigcego element wciggarki. Podobnie jak
przewijarki, wciggarki moga by¢ napedzane wtasnym silnikiem, pilarka, wkretarka
lub korbg, niektére rozwigzania wbudowanych zapadek pozwalajg na wahadtowy
ruch korby lub dzwigni podczas napinania ciegna. Do grupy wciggarek zalicza sie
wciggarke linowg z silnikiem pilarki Jonsered.

Naciggarki — urzadzenia funkcjonalnie podobne do wciggarek, w ktérych ciegno,
w postaci liny lub pasa, charakteryzuje sie znacznie mniejszg dtugoscig w porow-
naniu do ciegta wciggarki (dlugos¢ robocza maksymalnie 3 m) a nawijanie i blo-
kowanie liny na bebnie odbywa sie z uzyciem mechanizmu zapadkowego (sprze-
gta zapadkowego), sterowanego dzwignig napedowg o ruchu wahliwym, przy
czym jeden z ruchow dzwigni jest ruchem jatowym”. Testowane naciggarki to
L 97/1500i L 116/1500.

Pojecie sciggania drzewa zawieszonego dotyczy czynnosci majgcych na celu do-
kohczenie obalania scinanego drzewa, ktérego strzata oparta sie korong lub inng
czescig o sgsiadujgce stojgce drzewa. Zabieg (czynnos¢) dotyczy wylgcznie
przemieszczania tadunku (drzewa) w poziomie, rownolegle do ptaszczyzny gruntu
lub pod katem do ptaszczyzny gruntu wynikajgcym z kata zawieszenia drzewa
i ze sposobu posadowienia urzgdzenia lub zamocowania ciegna na drzewie. Po-
jecie Sciggania drzewa zawieszonego nie obejmuje stosowania ww. urzgdzen
w zakresie podnoszenia, opuszczania lub jakkolwiek ujetego celowego prze-
mieszczania fadunku w pionie, specyficznego dla urzgdzen dzwigowych.

Blok (Bloczek) oznacza kragzek lub wielokrgzek stuzgcy do zmiany kierunku przebie-
gu ciegna (liny). Jego zadaniem jest zwiekszenie bezpieczenstwa uzytkowania
urzgdzenh do $ciggania drzew zawieszonych, a przy rownolegtym lub zblizonym do
réwnolegtego przebiegu liny, blok moze by¢ uzyty do zwigekszenia sity dziatajgce;j
na jego punkt mocowania.

UDT (Urzad Dozoru Technicznego) jest osobg prawng dziatajgcg w obszarze bez-

pieczenstwa urzgdzen technicznych. UDT zajmuje sie m.in. dozorem technicz-
nym, certyfikacjg, szkoleniami, badaniami laboratoryjnymi i wzorcowaniami.

Ciegno — zwykle wiotki element pracujgcy, przenoszacy tylko sity rozciggajace
(np. lina, pas, tancuch).



Ciegto — sztywny element stuzgcy do przenoszenia gtéwnie sit rozciggajgcych
(np. belka, fgcznik trzypunkowego uktadu zawieszenia w ciggniku).

Wspoétczynnik K — jest to wspotczynnik bezpieczenstwa okreslajgcy site potrzebng
do zerwania liny, np.: dla lin stosowanych np. w gornictwie przyjmuje sie go w za-
kresie 5-8, co oznacza, ze sita potrzebna do zerwania liny powinna by¢ 5-8 razy
wieksza od obcigzenia nominalnego. Do lin stosowanych w urzgadzeniach do
przeciggania tadunku (nie podnoszenia) ten wspotczynnik powinien wynosi¢ ok 5.

Sita F — symbol F stosowany w niniejszym sprawozdaniu oznacza site przenoszong
przez ciegno. Symbol ten zastosowany jest w rysunku obrazujgcym przebieg lin.

4. ldentyfikacja rodzajow zawieszenia drzewa

|dentyfikacja rodzaju zawieszenia bedzie wykonywana zgodnie z zapisami
§ 71 Instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu podstawowych prac
z zakresu gospodarki lesSnej, Warszawa 2012 r. Zapisy dotyczgce Sciggania drzew
zawieszonych zawarte w ww. ,nstrukcji bhp...” uznaje sie za jednoznaczne
w zakresie sposobu postepowania i zastosowanego nazewnictwa i rozszerza sie je
0 zapis dotyczgcy zawieszenia kleszczowego.

Wyrdznia sie sze$S¢ rodzajow zawieszenia w tym 5 opisanych w obowigzujgcej
.instrukcji bhp...” i zawieszenie kleszczowe, jako odrebny i potencjalnie niebezpiecz-
ny sposob zawieszenia (rys. 1) :

a) czotowe, gdy padajgce drzewo oparto sie catg korong o korone drzewa sto-

Jacego,

b) czotowe przednie, gdy padajgce drzewo oparto sie korong o pien drzewa
stojgcego, ponizej jego korony;

c) czotowe tylne, gdy padajgce drzewo oparto sie pniem (ponizej korony) o
korone innego drzewa,;

d) boczne, gdy padajagce drzewo oparto sie gateziami o pien lub dolng czesc
korony drzewa stojgcego;

e) widlaste, gdy padajgce drzewo wpadto w rozwidlenie konaréw drzewa sto-
jacego;

f) kleszczowe, gdy Scinane drzewo wpadnie miedzy dwa drzewa rosngce
prawie w jednej linii na kierunku upadku scinanego drzewa.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Rozci%C4%85ganie

Rys. 1. Rodzaje zawieszen: a — czotowe, b — czotowo przednie, ¢ —czotowe tylne, d — boczne,
e — widlaste, f — kleszczowe

Podsumowanie identyfikacji zawieszen w oparciu 0 wspomniane materiaty zawie-
ra przypisanie bezpiecznego sposobu sciggania drzew zawieszonych. Proponuje sie,
aby zostato ono zaprezentowane w formie tabeli, mogacej w przysziosci stanowié
podreczny materiat instruktazowo-wyposazeniowy dla drwali/pilarzy.

Generalizujgc, mozna wstepnie przyjgé nastepujgce metody Sciggania drzew za-
wieszonych:

1. Przeciecie zawiasy i ciggniecie za czes$¢ odziomkowg w kierunku przeciwnym do
kierunku obalenia.

2. Stopniowe przecinanie zawiasy, ze wzgledéw bezpieczenstwa zaleca sie w tym
przypadku pozostawienie nawet niewielkiej czesci zawiasy w celu zabezpieczenia
odziomka drzewa a niekiedy i catego drzewa przed jego niekontrolowanym prze-
mieszczaniem sie i scigganie drzewa w kierunku prostopadtym do kierunku oba-
lenia, czesto z jednoczesnym wymuszeniem obrotu strzaty wokoét osi podtuznej.

3. W przypadku zawieszenia kleszczowego nalezy bezwzglednie okresli¢ kierunek,
w ktérym przemiedci sie odziomek zawieszonego drzewa. Nalezy przyjaé, ze
bezpieczne jest przebywanie po stronie blizszego (od strony odziomka) drzewa,
o ktdére opiera sie drzewo zakleszczone.



5. Zapoznanie sie z ofertami urzadzen do sciggania drzew zawie-
szonych dostepnych na rynku

Podczas realizacji testow przyjeto scenariusz, ze drwal nie posiada urzadzenia
Sciggajgcego w miejscu prowadzenia cie€ i musi przyniesc je z samochodu lub inne-
go $rodka transportowego z odlegto$ci do kilkuset metrow. Zatozono, Zze urzadzenia
Sciggajgce nie powinny byC ciezkie i nieporeczne. W zwigzku z tym w testach nie
wzieto pod uwage urzgdzen o duzej masie i znacznych wymiarach gabarytowych
oraz nieposiadajgcych wiasnych certyfikowanych punktéw mocowania.

Dokonano wstepnego wyboru urzgdzen do $ciggania drzew zawieszonych kieru-
jac sie rozwigzaniami konstrukcyjnymi wedtug ponizszego schematu:

Urzgdzenia do
Sciggania drzew

zawieszonych
Wciggarki Naciggarki Przewijarki ) ]
kabestanowe Przeciggarki
Linowe Linowe Pasowe

Rys. 2. Ogélny podziat przenosnych urzadzeh do $ciggania drzew zawieszonych dostosowany do
zakresu testow
Na podstawie powyzszego schematu dokonano wstepnego wyboru urzgdzen
Sciagajgcych. Ich krétki opis i podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne
zestawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1. Charakterystyka dostepnych na rynku modeli urzadzen do sciagga-
nia drzew zawieszonych (dane techniczne podano zgodnie
z nazewnictwem stosowanym przez sprzedawce)

Sposoéb
kotwi- Cena
Lp. Nazwa urzadzenia Dane techniczne/opis wg danych producenta czenia brutto zt
urzgdze-
nia
1 Brano LN 500 Udzwig (kg) — 500,
z napedem recznym Srednica liny (mm) — 5,
Dtugos¢ liny (m) — 10,
Masa z ling (kg) — 9, 5, za?:rz&:akpu
Sita na korbie (N) — 250, wciagar- 1044
Przetozenie — 1:8. Ki




Brano LN 1000
z napedem recznym

Udzwig (kg) — 1000,
Srednica liny (mm) -6, 3,
Dtugos¢ liny (m) — 10,
Masa z ling (kg) — 15, 2,
Sita na korbie (N) — 320,

Przetozenie — 1:6. Brak
Opis: zaczepu
L - . ; 1371
na wyposazeniu lina o dtugosci 40 m, wcig- | wciggar-
garka bebnowa do zastosowan przemysto- ki
wych, dziatanie ciggte (obrét korby)
i oscylacyjne (wtgczony mechanizm zapad-
kowy), zdejmowany adapter dziatania oscy-
lacyjnego, przektadnia redukcyjna catkowicie
zamknieta ostong,
Wciggarka linowa Udzwig (kg) — 1000,
Z napedem recznym Srednica liny (mm) — 8,
— Dtugos¢ liny (m) — 10,
Masa z ling (kg) — 15, 2,
Sita na korbie (N) — 320,
Przetozenie — 1:6. Brak
ferm Opis: zaczepu 2935
- na wyposazeniu lina o dtlugosci 40 m, wcig- | wciggar-
garka bebnowa do zastosowan przemysto- Ki
wych, dziatanie ciggte (obrét korby)
i oscylacyjne (wtgczony mechanizm zapad-
kowy), zdejmowany adapter dziatania oscy-
lacyjnego, przektadnia redukcyjna catkowicie
zamknieta ostona,
Wciggarka linowa sita uciggu [daN] — 1000,
Z napedem recznym srednica liny [mm] — 8,
dtugosc liny [m] — 40.
Opis:
na wyposazeniu lina o dtlugosci 40 m, wcig-
. Brak
garka bebnowa do zastosowah przemysto- zaczepu
wych, dziatanie ciggte (obrét korby) ; 2 257
. ) . wciggar-
i oscylacyjne (wlgczony mechanizm zapad- Ki
kowy), zdejmowany adapter dziatania oscy-
lacyjnego, przektadnia redukcyjna catkowicie
zamknieta ostong, wyposazona w hamulec
cierny, regulowana dtugos¢ korby, hak za-
czepowy z zabezpieczeniem.
Sciggacz pasowy na sita uciggu: [daN] 1588,
bazie wciggarki bebno- dtlugos¢ pasa: [m] 10,
wej z pasem pociggo- szerokosc¢ pasa [cm] 5,
wym masa [kg] — 8. Brak
llo$¢ przetozen dwa zaczepu
. L ; 249 zt
(wolny/szybki - po przetozeniu korby wciggar-
przektadnia wykonana z odlewu stali, ki

hamulec zapadkowy, dwukierunkowy.




Wciggarka linowa
Z napedem recznym

e

3 o i
o

sita uciggu [daN] — 1200,

Srednica liny [mm] — 5,

dtugosc liny [m] — 20,

dtugos¢ [mm] — 350,

wysokos$¢ [mm] — 240,

szerokos¢ [mm] — 240,

masa bez liny [kg] — 12.

Opis:

na wyposazeniu lina o dtugosci 20 m, wcia-
garka bebnowa do zastosowanh przemysto-
wych, dziatanie ciggte (obrét korby) prze-
ktadnia redukcyjna catkowicie zamknieta
ostong, hak zaczepowy liny z zabezpiecze-
niem.

Brak
zaczepu
wciggar-

ki

1228

Wciggarka linowa
Z napedem recznym

sita uciggu [daN] — 1500,

Srednica liny [mm] — 10,

dtugosé liny [m] — 15,

dtugos¢ [mm] — 361,

wysokos$¢ [mm] — 220,

szerokos¢ [mm] — 265,

masa bez liny [kg] — 34.

Opis:

na wyposazeniu lina ze stali ocynkowanej o
diugosci 15 m, wciggarka linowa reczna
przeznaczona jest do przemieszczania ta-
dunkéw w pionie i poziomie, wyposazona jest
w korbe bezpieczehnstwa, dziatanie ciaggte
(obrot korby) udzwig liczony jest na ostatnim
zwoju liny, przy udzwigu do 2000 kg nie ma
konieczno$ci rejestracji urzagdzenia w oddzia-
le Urzedu Dozoru Technicznego (UDT).

Brak
zaczepu
wciggar-

ki

3 508

Wciggarka linowa Hu-
sqvarna z napedem od
silnika pilarki spalinowej
Jonsered CS 2240

sita uciggu [daN] — 600,

zapotrzebowanie mocy [kW] — 2, O,

Srednica liny [mm] — 4, 5 lub 3, 0,

dtugosé liny [m] — 60 lub 130,

obcigzenie liny [kN] — 15, 8 lub 10, 1,

dtugosé [mm] — 420,

wysokosé [mm] — 320,

szerokos¢ [mm] — 190,

masa [kg] — 24.

Opis:

uktad przeniesienia napedu zrealizowany
przez przektadnie pasowg z pasem klinowym
poprzez trzystopniowg przektadnie planetar-
ng, automatyczny hamulec blokujagcy przeka-
zanie napedu, uchwyt do przenoszenia, hak
zaczepowy liny z zabezpieczeniem, w petni
ostoniety uktad przeniesienia napedu.

Zaczep
wbudo-
wany w
kon-
strukcje

14 500




Wciggarka linowa Lewis
400 MK2 z napedem od
silnika pilarki spalinowej

sita uciggu [daN] — 1800,

zapotrzebowanie mocy [kW] — 3, 0,

Srednica liny [mm] — 4, 8 lub 3, 2,

dtugosé liny [m] — 46 lub 76,

obcigzenie robocze haka [kg] — 1500 (3 cale)
lub 4500 (5 cali),

dtugos¢ pasa kotwicznego [m] — 2,
obcigzenie pasa kotwicznego [N] — 36000,
predkos¢ przesuwu liny [m/min] — od 18 do
24,

masa [kg] — 18.

Opis:

wlasne sprzegto i hamulec, zestaw adapte-
réow do wszystkich pilarek, bezposredni na-
ped bebna wciggarki za pomocg przektadni
tancuchowej, uchwyt do przenoszenia, hak
zaczepowy liny z zabezpieczeniem, w petni
ostoniety uktad przeniesienia napedu.

Zaczep
wbudo-
wany w
kon-
strukcje

5000

10

Wociggarka linowa Doc-
ma VF 155 Ultralight
napedzana wtasnym
silnikiem spalinowym

sita uciggu [daN] — 1485,

pojemnos¢ skokowa silnika [cm3] - 50,

mocy [kW] - 2, 8,

srednica liny syntetycznej [mm] -5, O,
dtugos¢ liny [m] — 80,

dtugosé [mm] — 590,

wysokosé [mm] — 360

szerokos¢ [mm] — 360,

masa [kg] — 25 z ling 39.

Opis:

hamulec automatyczny, naped bebna wcia-
garki za pomocg przektadni zebatej, uchwyt
do przenoszenia, hak zaczepowy liny z za-
bezpieczeniem, w petni ostoniety uktad prze-
niesienia napedu.

Zaczep
wbudo-
wany w
kon-
strukcje

13 300

11

Przeciggarka Brano 0, 8
T z recznym przecigga-
niem liny

sita uciggu [daN] — 800,

$rednica liny [mm] — 8, O,

dtugosé liny [m] — 20,

dtugosé [mm] — 535,

wysokosé [mm] — 300

szerokos¢ [mm] — 125,

masa [kg] — 11, 1.

Opis:

hamulec automatyczny, uchwyt do przeno-
szenia, hak zaczepowy z zabezpieczeniem
do zawiesia, szekli, w petni ostoniety uktad
dzwigni.

Zaczep
wbudo-
wany w
kon-
strukcje

1139

Lina
20m
451 zt

12

Przeciggarka Brano 1,
6T z recznym przecig-
ganiem liny

N Yol

sita uciggu [daN] — 1600,

$rednica liny [mm] — 11, O,

dtugosé liny [m] — 20,

dtugosé [mm] — 630,

wysoko$é [mm] — 360

szerokos¢ [mm] — 155,

masa [kg] — 19, 2.

Opis:

hamulec automatyczny, uchwyt do przeno-
szenia, hak zaczepowy z zabezpieczeniem
do zawiesia, szekli, w petni ostoniety uktad
dzwigni.

Zaczep
wbudo-
wany w
kon-
strukcje

1661

Lina
20m
590 z




13 | Przeciggarka Yaletrack | sita uciggu [daN] — 1000,
ST 1000 kg (Y 10 ST) Srednica liny [mm] — 8, 4
\ ) dtugos¢ liny [m] — 20,
=~ N dtugos$é [mm] — 435, Zacze
— —_-!:~/' —c wysoko$¢ [mm] — 178 b
- szeroko$¢ [mm] — 94 wbudo-
T ' wany w 1092
| masa [kg] — 8, 5. Kon-
Yalei!cC Opis: strukcje
hamulec automatyczny, uchwyt do przeno-
szenia, hak zaczepowy z zabezpieczeniem
do zawiesia, szekli, w petni ostoniety uktad
dzwigni.
14 |Przeciggarka Yaletrack |[sita uciggu [daN] — 3200,
3200 kg (Y 32) Srednica liny [mm] — 16
A 4 dtugosé liny [m] — 20,
dtugosé [mm] — 680, Zaczep
wysokos$é [mm] — 330 whbudo-
szerokos¢ [mm] — 110,
wany w 3021
masa [kg] — 21. K
o onstruk-
Opis: .
hamulec automatyczny, ce
uchwyt do przenoszenia,
sworzen do szekli,
w petni ostoniety ukfad dzwigni.
15 |Przewijarki (kabestany) Model
Rigging Winch RW-5065 200 500 Brak
Minimalna $rednica liny RW
(mm), 8 8 -200/500 | RW 200
Masa (kg) 6 12 mocuje 4482
Przetozenie z korba 4 7 sie pasa-
254 mm, 19.2:1 | 1-135:1 | mina RW500
II- 39.9:1 | pylonach 7914
Maksymalna  $rednica lub drze-
liny (mm), 12 wach.
Rodzaj liny elastyczna
16 |Przewijarka (kabestan) uciag [kg] — 1600,
Hit-Track 8 B/16 B z zapotrzebowanie mocy [kW] — 4, 5,
napedem od silnika pilarki| $rednica liny [mm] — 11, 2,
i ) ) LT . Zaczep
spalinowej predkosc¢ przewijania liny [m/min] — 10, whbudo-
dtugosé¢ liny [m] — nieograniczona, wany w 45 500 -
> efektywna sita zrywajgca line [kN] — 80, K 50 399
o= onstruk-
rw;,; L masa [kg] — 44, Gje
7 L’i\, 3 dtugo$¢ — 670 mm,
& wysoko$¢ — 645 mm,
B szerokos$¢ — 310 mm.
17 |Przewijarka (kabestan) ucigg [kg] — 865,
Docma VF900-4 Nippon |pojemnos¢ skokowa silnika [cm3] — 48,
napedzana wtasnym moc [KW] -1, 5, Zaczep
silnikiem spalinowym $rednica liny synt. [mm] — 10-12, wbudo-
dtugosé liny [m] — nieograniczona, wany w
predk. przewijania liny [m/min] — 14, konstruk- 9777
dtugosé [mm] — 350, ciew
wysokosé [mm] — 336, postaci
szerokos¢ [mm] — 290, ucha

masa [kg] — 11.
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Przewijarka (kabestan) ucigg [kg] — 700,
pcw 3000 pojemnos$¢ skokowa silnika [cm3] - 35, Zaczep
— /. F moc [kW]-1, 1 wbudo-
AR o ¢ srednica liny synt. [mm] — 10-12, wany w
‘ " dtugosé liny [m] — nieograniczona, konstruk- 6 099
(el predk. przewijania liny [m/min] — 10, ciew
% dtugo$é [mm] — 350, postaci
wysokos$¢ [mm] — 290, dwoch
szerokos¢ [mm] — 260, hakow
masa [kg] — 9, 5.

6. Analiza spetniania warunkéw bhp przez wybrane urzadzenia i
ich potencjalnej funkcjonalnosci

Urzadzenia wybrane do testéw oferowane na rynku (wciggarki, przewijarki, prze-
ciggarki i naciggarki) poddano analizie pod kgtem spetniania warunkéw bhp wyma-
ganych podczas sciggania i obalania drzew zawieszonych i oznakowan swiadczg-
cych o dopuszczeniu do pracy na rynku Unii Europejskiej (co najmniej certyfikat ,CE”
lub deklaracja zgodnos$ci). Po stwierdzeniu posiadanych certyfikatow urzadzenia
przetestowano pod wzgledem parametréw zamieszczonych w ponizszej tabeli.

Tabela nr 2. Analiza funkcjonalnosci urzadzen wybieranych do testow

Lp. Parametr Ocena

1. | Sposéb mocowania urzgdzenia do | Wszystkie wybrane urzgdzenia
drzewa kotwiczgcego. mozna zamocowac do drzewa po-

przez zawiesie pasowe.

2. | Zgodnos$¢ posiadanych zabezpieczen | Wszystkie wybrane urzgdzenia
przecigzeniowych z dokumentacjg, po- | posiadajg zabezpieczenia przecia-
przez poréwnanie zmierzonych wartosci | zeniowe (uktady cierne, $cinane
z opisami przedstawianymi przez pro- | kotki itp).
ducenta.

3. Mozliwos¢ lub koniecznos¢ zastosowa- | Wszystkie wybrane urzgadzenia
nia bloczkow. mogg by¢ uzywane z bloczkami

kierunkowymi (naciggarki wymaga-
ja uzycia liny i uchwytéow niedo-
starczonych z urzgdzeniami).

4. Bezpieczenstwo pracy — opisanie za- | Wszystkie wybrane urzadzenia
chowania sie urzagdzenia pod obcigze- | poprawnie i zgodnie z intuicjg za-
niem. chowujg sie pod obcigzeniem.

5. | Ocena ryzyka pracy danym urzadze- | Uzywanie urzgdzen linowych nie-
niem, elementy uznane za potencjalnie | sie za sobg pewne zagrozenia
niebezpieczne to np.: parametry kon- | zwigzane z charakterem pracy lin
strukcji urzadzenia inne niz podane | i wymaga stosowania odpowied-




w materiatach reklamowych, niekontro-
lowane zachowanie sie urzgdzenia do
momentu wstepnego napiecia, pracy
pod obcigzeniem i podczas luzowania.

nich przepiséw bhp.

Wszystkie wybrane urzadzenia
zachowujg sie poprawnie. Nie
stwierdzono zachowania innego
niz podane w instrukcjach i infor-
macjach reklamowych. Zachowa-
nie sie testowanych urzadzen byto
odpowiednie do charakteru ich

pracy.

Ryzyko spowodowania innych zagrozen
(obracanie sie urzadzenia na linie, nie
trzymanie blokad, platanie liny, niekon-
trolowane dziatanie) poprzez odnoto-
wanie dla kazdego urzgdzenia ewentu-
alnosci wystgpienia takiego ryzyka pod-
czas testu sposobu mocowania urzg-

Wszystkie testowane urzadzenia
zachowujg sie stabilnie. Do ich
mocowania zastosowano liny, za-
wiesia i szekle moggce przeniesc
kilkukrotnie wieksze sity niz wyste-
pujgce w testowanych urzgdze-
niach.

dzenia do drzewa kotwiczgcego.

Jednym z podstawowych wymogow wspolnych dla wszystkich urzgdzen $ciggaja-
cych jest koniecznos¢ kotwiczenia urzgdzenia do drzew stojgcych w sposoéb nieusz-
kadzajgcy kory i niepowodujgcy powstawania zabitek na pniach zywych drzew. Po-
dobne zatozenia dotyczg mocowania bloczka kierunkowego. Jest to istotna informa-
cja niezbedna do zachowania warunkéw bezpiecznej pracy tego typu urzadzeniami.
Nalezy takze dodac¢, ze miejsca kotwiczenia i mocowania bloczkéw powinny by¢ sta-
rannie dobrane z punktu widzenia stabilnosci i bezpieczenstwa pracy.

Opis zasad mocowania bloczka i swiadomos¢ obcigzen tam wystepujgcych po-
zwoli rozpowszechnié, podnies¢ i utrwali¢ swiadomos¢ potrzeby prawidtowego okre-
Slania sit wystepujgcych w miejscu kotwiczenia wg zasady: liczba lin w miejscu ko-
twiczenia bloku moze by¢ mniejsza lub réwna wielokrotnosci sity wywieranej przez
urzadzenie linowe, (tzn. jesli wciggarka napina line z sitg F, a lina ta jest przetozona
przez blok kierunkowy, to dwie naprezone liny utozone réwnolegle wywierajg na blok
site 2 F, a blok takg samg site przeniesie na zawiesie zamocowane na drzewie) —
rys.3. Nalezy tez mie¢ $wiadomos$é, ze blok zmieniajgcy przebieg liny o 90" bedzie
wywierac na punkt mocowania site 1, 41 razy wiekszg niz sita na naprezonej linie.



Sita F
przencszona
przez line

Sita2x F
przenoszona
na drzewo
kotwiczace

Sita F
przenoszona
przez line

Rys. 3. Schematyczne przedstawienie rozkladu sit w linie i bloku

Tabela nr 3. Sity dziatajgce na blok kierunkowy i ich zaleznos¢ od kata
odchylenia liny

Pr_zykfradovya sita na- K_at odchylenig Zastosowany wzér ?Jiif t?liczz{jll((:\(lev-
pinajgca line w kN liny od prostej KN
10 30 (SIN (30/2) *2) *10 [kN] 5, 18 [kN]
10 45 (SIN (45/2) *2) *10 [kN] 7, 65 [KN]
10 60 (SIN (60/2) *2) *10 [kN] 10, 00 [KN]
: 14, 14*
10 90 (SIN (90/2) *2) *10 [kN] KN
10 120° (SIN (120/2) *2) *10 [kN] 16(3]2*
*
10 135 (SIN (135/2) *2) *10 [kN] 1[8I’<£;3
*
10 150° (SIN (150/2) *2) *10 [kN] 1?k|3]2
*
10 180 (SIN (180/2) *2) *10 [kN] 23’(8]0
*
10 210° (SIN (210/2) *2) *10 [kN] 13(5]2

* oznacza wystgpienie na zaczepie bloczka kierunkowego sity napinajgcej wiekszej niz wytworzona
przez urzgdzenie linowe.

Upraszczajgc zagadnienie — bezpiecznie jest przyjgc, ze sita statyczna dziata-
fjgca na zaczep bloczka kierunkowego moze by¢ maksymalnie dwukrotnie
wieksza niz sita wywierana na line przez urzgdzenie napinajgce!




7. Spetnianie warunkow technicznych przez wybrane urzadzenia

7.1. Wybér urzadzen do testow

W wyniku przeprowadzenia powyzszych prac do wykonania testéw wybrano
urzagdzenia, ktére posiadajg zaczep mocujgcy i mogg pracowac zakotwiczone do
drzew, kwalifikujg sie do eksploatacji w warunkach terenowych i reprezentujg rézne
rozwigzania konstrukcyjne. Wybrano nastepujgce urzadzenia:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

przeciggarka sita uciggu do 8 kN (0, 8 T),

przeciggarka sita uciggu do 16 kN (1, 6 T),

przewijarka kabestanowa z silnikiem spalinowym sita uciggu do 7 kN (0, 7 T),
naciggarka linowa sita uciggu do 15 kN (1, 5 T),

naciggarka pasowa sita uciggu do 15 kN (1, 5 T),

wciggarka linowa z napedem spalinowym sita uciggu do 6 kN (0, 6 T).

7.2. Zestawienie wynikow ekspertyzy wybranych urzadzen

Tabela nr 4. Opis parametréow testowanych urzadzen linowych

1.

Przeciggarka Nordforest, sita uciagu 800 kg (urzadzenie gtéwne, drazek, lina,
szpula liny)

a) wymiary:
e urzadzenie gtdwne — dtugosé 435 mm (43, 5 cm), wysokos¢ 240 mm (24, 0 cm), szeroko$¢ bez

c)

sworznia 58 mm (5, 8 cm), szerokos¢ ze sworzniem 106 mm (10, 6 cm) ;

e drazek (o statej dlugosci) — dtugos¢ 805 mm (80, 5 cm), Srednica 38 mm (3, 8 cm) ;
e uchwyt drgzka — dlugos¢ 103 mm (10, 3 cm), srednica 44 mm (4, 4 cm) ;
¢ lina (stalowa) — dtugos¢ 15000 mm (15 m), srednica 8 mm (0, 8 cm) ;

e szpula — szeroko$¢ 70 mm (7, 0 cm), $rednica 310 mm (31, 0 cm) ;

¢ szpula z nawinietg ling — jw.

b) masy:

e urzgdzenie gtdwne — 6243, 5 g (6, 24 kg) ;

e drgzek —1137,3 g (1, 14 kg) ;

¢ lina (stalowa) — 6400, 4 g (6, 4 kg) ;

e szpula-—443,99 (0,43 kg) ;

¢ lina nawinieta na szpuli — 6844, 3 g (6, 84 kg) ;

e zestaw — 14225, 1 g (14, 22 kg).

tabliczka znamionowa:

e metalowa, umieszczona trwale (przymocowana czterema mosieznymi nitami rurkowymi) na boku

obudowy urzgdzenia gtéwnego;

wymiary gabarytowe — dtugos¢ 100 mm (10, 0 cm), szerokos¢ 55 mm (5, 5 cm), grubos¢ 1 mm (O,
lcm);

zamieszczone informacje (podziat na dwie czeéci) — gérna czesé tabliczki (okoto 2/5 wysokosci) :
nazwa producenta, sita uciggu, zalecana (maksymalna) srednica liny, numer seryjny, model, strona
internetowa producenta, uzyskane certyfikaty; dolna czes¢ tabliczki (okoto 3/5 wysokosci) : skroco-
na instrukcja uzytkowania wraz z rysunkiem poglgdowym, informacja o smarowaniu liny.

Uwagi: urzgdzenie dostarczone kompletne, wraz z instrukcjg obstugi. Widoczne efekty zabiegéw konserwa-
cyjnych, powtoki malarskie nienaruszone. Linia stalowa nawinieta na szpule zabezpieczona przed rozwinie-




ciem opaskami zaciskowymi z tworzywa sztucznego.

Rys. 4. Przeciggarka (urzgdzenie gtéwne) Nord- Rys. 5. Przeciggarka (urzgdzenie gtéwne) Nord-
forest 800 kg — widok z lewej strony

forest 800 kg — widok z prawej strony

® /10RDFOREST A

Rys. 6. Przeciggarka (urzgdzenie gtéwne) Nord- Rys. 7. Tabliczka znamionowa przeciggarki
forest 800 kg — widok z gory Nordforest 800 kg

Rys. 8. Przeciggarka (urzgdzenie gtéwne) Nord- Rys. 9. Przeciggarka (urzgdzenie gtéwne) Nord-
forest 800 kg — widok od przodu, od stro- forest 800 kg — widok od tytu, od strony
ny wejscia liny pociggowej wyjécia liny pociggowej




. ‘ T
Rys. 10. Przeciggarka (urzagdzenie gtéwne) Nord- Rys. 11. Przeciagarka (urzgdzenie gtéwne) Nord-
forest 800 kg — dzwignia gtéwna (pocia- forest 800 kg — dzwignia pomocnicza
gowa) widok z gory, od strony wyjscia liny (zwalniajgca) widok z gory, od strony
pociggowej wejscia liny pociggowe;j

Rys. 12. Szpula liny (widok z przodu) — widoczny  Rys. 13. Szpula liny (widok z boku) — widoczny
pierscien do osadzenia koncowki liny pierscieh do osadzenia koncowki liny

e O
Rys. 14. Lina nawinieta na szpule — widoczny Rys. 15. Drazek o statej dlugosci
hak zaczepowy liny




Rys. 16. Kotnierz wzmacniajacy koncowki osad-
czej drgzka o statej dtugosci

/

Rys. 17. Uchwyt drazka o statej dtugosci

2.

Przeciagarka Nordforest, sita uciagu 1600 kg (urzadzenie gtéwne, drazek, lina,
szpula liny)

a) wymiary:

urzgdzenie gtowne — dtugos¢ 545 mm (54, 5 cm), wysokos¢ 282 mm (28, 2 cm), szerokos¢ bez
sworznia 70 mm (7, 0 cm), szeroko$¢ ze sworzniem 122 mm (12, 2 cm) ;

uchwyt do przenoszenia — dtugosc¢ catkowita 155 mm (15, 5 cm), dlugos¢ czesci chwytowej 100
mm (10 cm), Srednica 20 mm (2 cm) ;

drgzek (o zmiennej dlugosci — dwupotozeniowy) — dlugo$¢ min. 805 mm (80, 5 cm), dlugosé max.
1215 mm (121, 5 cm), $rednica 44 mm (4, 4 cm) ;

uchwyt drgzka — dlugo$¢ 98 mm (9, 8 cm), srednica 44 mm (4, 4 cm) ;

lina (stalowa) — dtugos¢ 15000 mm (15 m), $rednica 11 mm (1, 1 cm) ;

szpula — szeroko$¢ 85 mm (8, 5 cm), Srednica 390 mm (39, 0 cm) ;

szpula z nawinietg ling — jw.

b) masy:

urzgdzenie gtéwne — 11704, 0 g (11, 70 kg) ;
drazek — 2521, 4 g (2, 52 kg) ;

lina (stalowa) — 10857, 2 g (10, 86 kg) ;
szpula—912, 6 g (0, 91 kg) ;

lina nawinieta na szpuli — 11769, 8 g (11, 77 kg) ;
zestaw — 25995, 2 g (26, 00 kg).

c¢) tabliczka znamionowa:

metalowa, umieszczona trwale (przymocowana czterema mosigeznymi nitami rurkowymi) na boku
obudowy urzgdzenia gtéwnego;

wymiary gabarytowe — dtugos¢ 120 mm (12, 0 cm), szerokos$¢ 70 mm (7, 0 cm), grubos¢ 1 mm (O,
1cm)

zamieszczone informacje (podziat na dwie czesci) — gérna czes¢ tabliczki (okoto 2/5 wysokosci) :
sita uciagu, zalecana (maksymalna) srednica liny, numer seryjny, data produkcji, uzyskane certyfi-
katy; dolna czes¢ tabliczki (okoto 3/5 wysokos$ci) : skrocona instrukcja uzytkowania wraz z rysun-
kiem poglgdowym, informacja o smarowaniu liny, niezidentyfikowany numer AM (prawdopodobnie
zamienniki o jakosci, ktérg rekomenduje dystrybutor do sprzedazy).

Uwagi: urzgdzenie dostarczone kompletne, wraz z instrukcjg obstugi. Widoczne efekty zabiegow konserwa-
cyjnych, powtoki malarskie nienaruszone. Linia stalowa nawinieta na szpule zabezpieczona przed rozwinie-
ciem opaskami zaciskowymi z tworzywa sztucznego.




Rys. 18. Przeciggarka (urzgdzenie gtéwne) Nord- Rys. 19. Przeciagarka (urzgdzenie gtéwne) Nord-
forest 1600 kg — widok z lewej strony forest 1600 kg — widok z prawej strony

@ c E Capacity 1600kg

Rope Pulling Hoist

th \Irunwﬂ L
AM 50315

Rys. 20. Przeciggarka (urzgdzenie gtéwne) Nord- Rys. 21. Tabliczka znamionowa przeciagarki Nord-
forest 1600 kg — widok z gory forest 1600 kg

Rys. 22. Przeciggarka (urzadzenie gtéwne) Nord- Rys. 23. Przeciggarka (urzgdzenie gtéwne) Nord-
forest 1600 kg — widok od przodu, od strony wej- forest 1600 kg — widok od tytu, od strony wyjscia
$cia liny pociggowej liny pociggowej




Rys. 24. Naklejka dystrybutora przeciggarki Nord-  Rys. 25. Widok pary szczek gtéwnych (pociago-
forest 1600 kg

wych) przeciggarki Nordforest 1600 kg

Rys. 26. Szpula liny (widok z przodu) — widoczny Rys. 27. Szpula liny (widok z boku) — widoczny
pierscien do osadzenia koncowki liny pierscien do osadzenia koncowki liny

Rys. 28 Lina nawinieta na szpule — widoczny hak Rys. 29. Dragzek o zmiennej dtugosci — widoczne
zaczepowy liny gniazda zapadki kulkowej




3. Przewijarka kabestanowa przenosna Portable Winch PCW 300, sita uciggu 700
kg (urzadzenie gtéwne, lina gtéwna (robocza), lina pomocnicza (kotwiczna)
a) wymiary:

e urzadzenie gtéwne — dtugos¢ 346 mm (34, 6 cm), wysokosé 256 mm (25, 6 cm), szerokosé 310 mm
(31,0cm) ;

e uchwyt do przenoszenia — dtugos¢ catkowita 105 mm (10, 5 cm), dlugo$¢ czesci chwytowej 105
mm (10, 5 cm), srednica 20 mm (2 cm) ;

¢ lina gtéwna (robocza) — dtugosé 50000 mm (50 m), srednica 10 mm (1, 0 cm) ;

¢ lina pomocnicza (kotwiczgca) — dtugos¢ 2500 mm (2, 5 m), szerokosé 30 mm (3 cm).

b) masy:

e urzadzenie gtéwne — 10 473, 0 g (10, 47 kq) ;

¢ lina gtéwna (robocza) — 3 764, 4 g (3, 76 kg) ;

¢ lina pomocnicza (kotwiczagca) — 520, 1 g (0, 52 kQ) ;

e zestaw — 14 757, 5 g (14, 76 kg).

c) tabliczka znamionowa:

¢ metalowa, umieszczona trwale (przymocowana czterema stalowymi nitami petnymi z tbem soczew-
kowym) na boku obudowy przektadni urzgdzenia gtéwnego;

e wymiary gabarytowe — dlugos¢ 98 mm (9, 8 cm), szerokos¢ 48 mm (4, 8 cm), grubos¢ 1 mm (0, 1
cm);

e zamieszczone informacje — hazwa i adres producenta, logo producenta, nazwa urzgdzenia, moc
silnika, sita uciggu, minimalna sita zrywajgca line, maksymalna $rednica liny, model, rok produkcji,
numer seryjny, uzyskane certyfikaty.

d) tabliczka informacyjna producenta silnika:

¢ metalizowana z tworzywa sztucznego, naklejona na ostone silnika;

¢ wymiary gabarytowe — dlugos¢ 90 mm (9, 0 cm), szerokos¢ 55 mm (5, 5 cm), grubos¢ 0, 5 mm (O,
05cm);

e zamieszczone informacje — miedzy innymi: nazwa producenta i adres, odsytacz do instrukcji obstu-
gi, deklaracja czystosci emisji spalin, deklaracja zgodnosci z normami emisji spalin Stanu Kalifornia
i Unii Europejskiej, data produkcji (wykonania testu emisji i czystosci spalin), pojemno$¢ skokowa
silnika.

e) grafika informacyjna:

wykonane z tworzywa sztucznego, naklejone na ostonie filtra powietrza silnika i na ostonie prze-
ktadni urzgdzenia) ;
wymiary, kolorystyka i forma piktogramdw zgodne z wymaganiami odno$nej normy.

Uwagi: urzgdzenie dostarczone kompletne, wraz z instrukcjg obstugi. Widoczne efekty zabiegéw konserwa-
cyjnych, powtoki malarskie nienaruszone, zbiorniki paliwa i oleju puste i suche. Linia zwinieta, zabezpieczona
przed rozwinieciem linkami z kordu syntetycznego.




Rys. 30. Przewijarka kabestanowa Portable Rys. 31. Przewijarka kabestanowa Portable
Winch PCW 300 700 kg — widok z prawej strony Winch PCW 300 700 kg — widok z lewej strony
(widoczne haki do zamocowanie liny pomocniczej (widoczne prowadniki liny gtdwnej — roboczej)
— kotwiczacej)

Rys. 32. Przewijarka kabestanowa Portable Rys. 33. Przewijarka kabestanowa Portable
Winch PCW 300 700 kg — widok z przodu (od Winch PCW 300 700 kg — widok z tytu (od strony
strony bebna) rozrusznika)

B

Rys. 34. Przewijarka kabestanowa Portable Rys. 35. Przewijarka kabestanowa Portable
Winch PCW 300 700 kg — widok z géry (widoczny  Winch PCW 300 700 kg — widok z dotu (widoczna
uchwyt do przenoszenia) ptyta stabilizujgca)
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Rys. 36-. Tabliczka znamionowa przewijarki
kabestanowej Portable Winch PCW 300 700 kg

Rys. 38. Grafika informacyjna przewijarki

kabestanowej P

Rys. 40. Piktogramy pomocnicze przewijarki
kabestanowej Portable Winch PCW 300 700 kg

ortable Winch PCW 300 700 kg
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Rys. 37. Tabliczka informacyjna silnika
przewijarki kabestanowej Portable Winch PCW
300 700 kg
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Rys. 39. Piktogramy gtéwne przewijarki
kabestanowej Portable Winch PCW 300 700 kg

Rys. 41. Grafika pomocnicza przewijaki
kabestanowej Portable Winch PCW 300 700 kg




MADE 1N THAILAND

Thai Honda Mfg. Co., Ltd.

Rys. 42. Grafika informacyjna (piktogramy) silnika Rys. 43. Nazwa, typ, klasa i numer seryjny
przewijarki kabestanowej Portable Winch PCW Grafika informacyjna przewijarki kabestanowej
300 700 kg Portable Winch PCW 300 700 kg

Rys. 44. Reczny rozrusznik linkowy silnika Rys. 45. Dzwignia ssania, gaznik i przeody

przewijarki kabestanowej Portable Winch PCW paliwowe silnika przewijarki kabestanowe;j

300 700 kg Portable Winch PCW 300 700 kg

< \(2A

Rys. 46. Grafika informacyjna dzwigni ssania Rys. 47. Wigcznik/wytacznik zaptonu silnika
silnika przewijarki kabestanowej Portable Winch przewijarki kabestanowej Portable Winch PCW
PCW 300 700 kg 300 700 kg




Rys. 48. Dzwignia (manetka) regulacji predkosci
obrotowej silnika przewijarki kabestanowej
Portable Winch PCW 300 700 kg

Rys. 50. Lina gtéwna (robocza) — zabezpieczona
przed rozwinieciem do przewijarki kabestanowej
Portable Winch PCW 300 700 kg — widok z boku

i

Rys. 49. Lina pomocnicza (kotwiczaca) do
przewijarki kabestanowej Portable Winch PCW
300 700 kg

[
Rys. 51. Lina gtéwna (robocza) — zabezpieczona
przed rozwinieciem do przewijarki kabestanowej
Portable Winch PCW 300 700 kg — widok z géry

4. Wciaggarka linowa Husqvarna z pilarkg Jonsered, sita uciggu 600 kg
Wciggarka linowa Husqvarna z napedem od silnika pilarki spalinowej Jonsered CS 2240, sita uciggu
600 kg (urzgdzenie gtéwne (podstawa z zamocowanymi: bebnem linowym, pilarkg spalinowg, zespo-
tem przektadni, uktadem przeniesienia napedu, dzwignig sterujaca sprzegtem ciernym bebna, wabhli-
wym uchwytem mocujgcym ling kotwiczng i wahliwym dwurolkowym prowadnikiem liny roboczej) lina
robocza).
a) wymiary:

e urzgdzenie gtéwne — dlugos¢ 780 mm (78, 0 cm), wysokos¢ 440 mm (44, 0 cm) — dzwignia steruja-
ca bebnem w potozeniu pionowym, wysokos$¢ 320 mm (32, 0 cm) — dzwignia sterujgca bebnem w
potozeniu poziomym, szerokos¢ 320 mm (32, 0 cm) ;

e uchwyt do przenoszenia — dlugos$¢ catkowita 270 mm (27, 0 cm), dlugosé czesci chwytowej 230
mm (23, 0 cm), srednica 20 mm (2, 0 cm), dolna przestrzeh wewnetrzna pod uchwytem 68 mm (6,
8cm);

e lina robocza — dtugos¢ 60000 mm (60 m), srednica 6 mm (0, 6 cm) ;

e wymiary bebna — dtugos¢ 100 mm (10 cm), srednica 80 mm (8 cm), $rednica kotnierza 150 mm (15




cm).
b) masy:
e urzgdzenie gtéwne wraz z ling roboczag — 2826, 0 g (28, 26 kg) ;
c) tabliczka znamionowa | — urzadzenia:

¢ metalizowana folia, umieszczona trwale (przyklejona) na gérnej czesci ostony bebna wciggarki;

e wymiary gabarytowe — dtugo$¢ 125 mm (12, 5 cm), szeroko$¢ 50 mm (5, 0 cm), grubos$é 0, 1 mm
(0,01 cm);

e zamieszczone informacje — nazwa producenta, nazwa urzgdzenia, sita uciggu przy zastosowaniu
liny o réznej grubosci, minimalne i maksymalne zapotrzebowanie na moc silnika, model, rok pro-
dukcji, numer seryjny, informacja o koniecznosci zapoznania sie z instrukcjg obstugi urzadzenia.

d) tabliczka znamionowa Il — pilarki:

e metalowa umieszczona trwale (przymocowana dwoma stalowymi nitami petnymi z tbem soczew-
kowym) na boku z lewej strony korpusu pilarki nad wlewem oleju do smarowania;

e wymiary gabarytowe — dlugo$¢ 30 mm (3, 0 cm), szerokos¢ 20 mm (2, 0 cm), grubosé 1, 5 mm 0,
15cm);

e zamieszczone informacje — miedzy innymi: nazwa producenta, model, numer seryjny, oznaczenie
certyfikatu europejskiego.

e) grafika informacyjna — pilarka:

¢ wykonane z tworzywa sztucznego, naklejone na gornej czesci dzwigni hamulca bezwtadnosciowe-
go i na wewnetrznej stronie poszerzonej dolnej czesci uchwytu tylnego;

e wymiary, kolorystyka i forma piktograméw zgodne z wymaganiami odnosnej normy.

Uwagi: urzadzenie uzytkowane wczesniej, dostarczone kompletne, sprawne technicznie. Widoczne niewiel-
kie slady wczesniejszego uzytkowania niewptywajgce na walory uzytkowe urzadzenia i bezpieczenstwo pra-
cy, powtoki malarskie matowe, nienaruszone, zbiorniki paliwa i oleju puste i suche. Widoczne efekty zabie-
gow konserwacyjnych. Lina robocza prawidtowo nawinieta na beben, zabezpieczona przed rozwinigciem,
hak, jego mocowanie i zabezpieczenia nienaruszone, nieco zuzyte rolki prowadnika liny. Ogolny stan urza-
dzenia — bardzo dobry.

Rys. 53. Wciggarka linowa Husqvarna z napedem
od silnika pilarki spalinowej Jonsered CS
2240 — widok z lewej strony (widoczna
dzwgnia i ostona sprzegta ciernego napedu
bebna)

Rys. 52. Wciggarka linowa Husqvarna z napedem
od silnika pilarki spalinowej Jonsered CS
2240 — widok z prawej strony (widoczna
ostona uktadu przeniesienia napedu)




Rys. 54. Wciggarka linowa Husqvarna z napedem Rys. 55. Wciggarka linowa Husqvarna z napedem

od silnika pilarki spalinowej Jonsered CS od silnika pilarki spalinowej Jonsered CS
2240 — widok z przodu (od strony bebna z 2240 — widok z przodu (od strony bebna z
nawinietg ling zakonczong hakiem i nawinietg ling zakonczong hakiem i

opuszczong dwurolkowa prowadnica liny) podniesiong dwurolkowg prowadnicg liny)

Rys. 56. Wciggarka linowa Husqvarna z napedem Rys. 57. Wciggarka linowa Husqvarna z napedem
od silnika pilarki spalinowej Jonsered CS od silnika pilarki spalinowej Jonsered CS
2240 — widok z tytu (od strony uchwyty 2240 — widok z gory
tylnego pilarki i widocznym uchwytem mo-
cujgcym line kotwiczng




Rys. 58. Wciggarka linowa Husqvarna z napedem Rys. 59. Wciggarka linowa Husqvarna z napedem
od silnika pilarki spalinowej Jonsered CS od silnika pilarki spalinowej Jonsered CS
2240 — widok z dotu 2240 — widok na ukfad przeniesienia
napedu na beben linowy

Rys. 60. Wciggarka linowa Husqvarna z napedem Rys. 61. Wciggarka linowa Husqvarna z napedem

od silnika pilarki spalinowej Jonsered CS od silnika pilarki spalinowej Jonsered CS
2240 — widok na ostne sprzegta ciernego 2240 — dzwignia sprzegta ciernego napedu
napedu bebna linowego i szczeling bebna linowego w pozycji pionowej

prowadzacg dzwigni tego sprzegta w
pozycji poziomej




Rys. 62. Wciggarka linowa Husqvarna z napedem Rys. 63. Hak zaczepowy wciggarki linowej Hu-
od silnika pilarki spalinowej Jonsered CS sqvarna z napedem od silnika pilarki spali-
2240 — dzwignia sprzegta ciernego napedu nowej Jonsered CS 2240
bebna linowego w pozycji poziomej

Rys. 65. Zabezpieczenie podatne ruchomej ostony
tylnej bebna linowego weciggarki linowej
Husqvarna z napedem od silnika pilarki
spalinowej Jonsered CS 224

Rys. 64. Tabliczka znamionowa wciggarka linowej
Husqvarna z napedem od silnika pilarki
spalinowej Jonsered CS 224

5. Naciggarka linowa YT-5914, nazwa handlowa L-116 sita uciggu 1500 kg

a) wymiary:
e cafe urzgdzenie wraz z drgzkiem, hakiem kotwiczgcym i hakiem gtéwnym (roboczym) przy zwinietej
linie — dtugos¢ 625 mm (62, 5 cm), wysokosé 85 mm (8, 5 cm), szerokos¢ 132 mm (13, 2 cm) ;
¢ lina stalowa — dtugos¢ 2850 mm (2, 85 m), srednica 6 mm (0, 6 cm).
b) masy:
e cafe urzgdzenie wraz z drgzkiem, hakiem kotwiczgcym i hakiem gtéwnym (roboczym) przy zwinietej
linie — 4533, 6 g (4, 53 kQ).




Rys. 66. Naciggarka YT-5914 — widok z go- Rys. 67. Naciggarka YT-5914 — widok z boku
ry/dotu
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14 — widok z go- Rys. 69. Naciggarka YT-5914 — widok z pra-

Rys. 68. Naciggarka YT-59

ry/dotu na mechanizm zapadkowy i li- wej/lewej strony na mechanizm zwal-
ne nawinietg na beben niajgcy i wybite oznaczenie producen-
ta

K

Rys. 70. Naciggarka YT-5914 — widok z le- Rys. 71. Hak zaczepowy Naciggarki YT-5914
wej/prawej strony na mechanizm z wybitym obcigzeniem roboczym
zwalniajgcy i wybity model i site ucia-
gu

6. Naciggarka pasowa, nazwa handlowa L-97 sita uciggu 1500 kg

a) wymiary:
e cafe urzgdzenie wraz z drgzkiem, hakiem kotwiczacym i hakiem gtéwnym (roboczym) przy zwinietej
linie — dtugos¢ 785 mm (78, 5 cm), wysokos¢ 115 mm 11, 5 cm), szerokos¢ 110 mm (11, 0 cm) ;
e pas — dlugos¢ 1480 mm (1, 48 m), szerokos¢ 40 mm (4, 0 cm), grubo$¢ 2, 5 mm (0, 25 cm)
b) masy:
e cafe urzgdzenie wraz z drgzkiem, hakiem kotwiczgcym i hakiem gtéwnym (roboczym) przy zwinietej
linie — 4545, 6 g (4, 54 kQ).




Rys. 72. Naciagarka L-97/1500 — widok z Rys. 73. Naciagarka L-97/1500 — widok z
gory/dotu boku

Rys. 74. Naciagarka L-97/1500 — widok z Rys. 75. Naciagarka L-97/1500 — widok z

gory/dotu na mechanizm zapadkowy i prawej/lewej strony na mechanizm
pas nawiniety na beben zwalniajgcy i wybite oznaczenie pro-
ducenta

Rys. 76. Naciagarka L-97/1500 — widok z Rys. 77. Naciggarka L-97/1500 — wybite
lewej/prawej strony na mechanizm oznaczenie na korpusie
zwalniajgcy i wybity model i site ucig-
gu




model L97/1500

Rys. 78. Naciggarka L-97/1500 — naklejone Rys. 79. Naciggarka L-97/1500 — zabezpie-
oznaczenie na drgzku czenie pasa na bebnie widok od przo-
du

Rys. 80. Naciagérka L-97/1500 — zabezpie- Rys. 81. Hak zaczepowy naciagarki L-
czenie pasa na bebnie widok od tytu 97/1500 z wybitym obcigzeniem robo-
czym

7. Szekla elastyczna MBL 11T Kangaroo Winch (obcigzalnos¢ do 11 ton) z
krazkiem 12T Kangaroo Winch (obcigzalnosé do 12 ton)
a) wymiary:
e szekla syntetyczna — dtugos$¢ 550 mm (0O, 55 m), srednica 11 mm (0, 11 cm) ;
e  krgzek aluminiowy — srednica zewnetrzna 98 mm (9, 8 cm), szerokos¢ 29, 8 mm (2, 98 cm),
szerokos¢ rowka 18, 8 mm (1, 88 cm).
b) masy:

e szekla syntetyczna — 121, 3 g (0, 12 kg) ;
e  krgzek aluminiowy — 320, 3 g (0, 32 kg) ;
e zestaw —441, 6 g (0, 44 kg).
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Rys. 82. Szekla elastyczna MBL 11T Kangaroo

Winch i krgzek auminiowy 12T Kangaroo
Winch — widok z boku

Rys. 83. Szekla elastyczna MBL 11T Kangaroo

Winch i krgzek auminiowy 12T Kangaroo
Winch — widok z przodu

Rys. 84. Szekla elastyczna MBL 11T Kangaroo
Winch z krgzkiem auminiowym 12T
Kangaroo Winch — widok z boku

Rys. 85. Szekla elastyczna MBL 11T Kangaroo
Winch z krgzkiem auminiowym 12T
Kangaroo Winch — widok z przodu

8.

Uchwyt/napinacz do lin stalowych L-91, sita uciagu 2000 kg

a) wymiary: dlugos¢ 190 mm (19 cm), wysokos¢ 100 mm (10 cm), szerokosé 40 mm (4 cm), wielkosé
ucha zaczepowego 42 x 24 mm (4, 2 x 2, 4 cm)
b) masa: 780 g (0, 78 kg) ;

c) Srednica chwytanej liny: od 4 do 22 mm (od 0, 4 do 2, 2 cm).




Rys. 87. Uchwyt/napinacz do lin stalowych L-91

Rys. 86. Uchwyt/napinacz do lin stalowych L-91 ) ) ]
) ) — widok z prawej strony (zamkniete za-
— widok z prawej strony (otwarte zabez- ) ) ) ) )

bezpieczenie przed wypadaniem liny wi-

pieczenie przed wypadaniem liny) )
doczne oznaczenia producenta)

Rys. 88. Uchwyt/napinacz do lin stalowych L- Rys. 89. Uchwyt/napinacz do lin stalowych L-91
91 — widok z dotu — widok z gory

Rys. 91. Uchwyt/napinacz do lin stalowych L-91
zamocowanie na linie (otwarte zabezpie-

Rys. 90. Uchwyt/napinacz do lin stalowych L-91 z

otwartymi szczekami -
czenie liny)




W celu prawidtowego wykonania testéw poréwnawczych do juz posiadanego wy-
posazenia dodano narzedzia pomocnicze:

1.
2.

w

5 szekli tzw. syntetycznych o wytrzymatosci na zerwanie >3 T (30 kN).

2 bloczki do lin syntetycznych (jeden do pracy z linami stalowymi, drugi prze-
znaczony do lin syntetycznych) o wytrzymatosci >3 T (30 kN).

2 liny syntetyczne o wytrzymatosci na zerwanie > 2 T (29 kN), dtugosci 20 m.
2 liny kinetyczne o wytrzymatosci na zerwanie >20 T (200 kN) o dtugosci spo-
czynkowej ok 8-10 m.

2 przesuwne uchwyty do lin metalowych o udzwigu do 2 T (20 kN).

7.3. Bezpieczenstwo ciegien

Przy ocenie zastosowanych ciegien zwrécono uwage na:

a) witasciwe oznakowanie lin i pasow (zgodnie z odnosng normg przedmiotowg),
b) odpowiednie certyfikaty bezpieczenhstwa,

c) deklaracje zgodnosci,

d) sposéb i stan zabezpieczenia wolnego konca liny,

e) sposoéb i stan zamocowania haka zaczepowego zaréwno liny gtdéwnej, jak i liny

punktu kotwiczgcego urzadzenie do ostoi (drzewo, pniak).

Wszystkie liny i pas uzyte w testach spetniaty zatozone i deklarowane wymagania.

7.4. Bezpieczenstwo mocowania ciegien i urzagdzen sciggajgcych

Podczas testow laboratoryjnych urzadzenia linowe mocowano do stojgcych zy-
wych drzew poprzez dwa zawiesia o przekroju okrggtym, a mocowanie bloczka kie-
runkowego poprzez zawiesie w postaci ptaskiego pasa o szerokosci ponad 10 cm do
trzeciego drzewa wedtug schematu zamieszczonego na rys. nr 92. w dalszej czesci
sprawozdania.

Montaz stanowiska wykonano zgodnie z zasadami bhp na powierzchni roboczej
i przewidywaniem ewentualnych nastepstw zwigzanych z wykonywanymi czynno-
Sciami w tym zakresie. Ponadto kierowano sie rowniez ogolnymi zasadami, tzn.:

a) do kotwiczenia urzgdzen zastosowano petlowe zawiesia pasowe

0 odpowiednim obcigzeniu roboczym dostosowanym do zaistniatych warun-
kéw pracy (deklarowana wytrzymatos¢ zawiesia — 50 kN byla wieksza niz
przewidywane obcigzenie podczas Sciggania drzewa),

b) liny stalowe, po sprawdzeniu stanu liny, mocowano do zawiesi pasowych.



7.5. Bezpieczenstwo obstugi

Analiza bezpieczenstwa pracy zwigzana z wybranymi urzgdzeniami obejmowata
spetnianie wymagan dotyczgcych warunkéw bhp ze szczegdlnym zwrdéceniem uwagi
na zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem pracownikow obstugujgcych te urzg-
dzenia, analizujgc wysitek fizyczny w procesie pracy:

a) masa i wymiary gabarytowe urzgdzenia przenosnego,

b) uchwyty do przenoszenia, ich rozmieszczenie, forma i wymiary,

c) masa i budowa drgzkow lub korb do przemieszczania liny, np. o statej dlugosci
lub teleskopowe,

d) masa i wymiary lin w przypadku przeciggarek,

e) sposéb utozenia ciegna podczas przenoszenia, np. ztozone luzno, nawiniete
na osobng szpule.

Praca skupita sie takze na ocenie zabezpieczen przecigzeniowych zastosowa-
nych w tych urzgdzeniach wedtug nastepujgcych zagadnien:

f) rodzaj zastosowanych zabezpieczen, np. kotki $cinane, sprzegta przecigze-
niowe,

g) funkcjonalno$¢ zastosowanego zabezpieczenia podczas obcigzenia lin w za-
kresie 100-120%.

Sprawdzono elementy identyfikacyjne urzgdzen, w tym:

h) tabliczki znamionowe,
i) instrukcji obstugi,
J) ewentualny katalog czesci.

8. Testy funkcjonalnosci

8.1. Testy stacjonarne poréwnawcze

Zadaniem testéw stacjonarnych byto poréwnanie rzeczywistych sit uzyskanych
podczas co najmniej 15, a maksymalnie 30 powtdrzen do parametrow opisanych
przez producenta. Wyniki przebiegu pomiaréw poddano analizie.

Obserwowano rowniez zachowanie sie elementéw wyposazenia dodatkowego.

Testy pozwolity na zebranie kilku uwag na temat sposobu pracy i zachowania sie
lin. Uwagi te wskazaty miedzy innymi optymalne zakresy sit dla analizowanych urza-
dzen.

Do okreslenia zakresu pomiarowego wykonano stanowisko, ktérego schemat
przedstawia rys. 92.



Drzewo nr 2 Drzewo nr 1
Zawiesienr2 Zawiesienr
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Drzewo nr 4
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konstrukcyjnych

Drzewo nr 3
Zawiesienr3

Rys. 92. Schemat stanowiska badawczego.

8.2. Przebieg testu stacjonarnego

Zgodnie z zastosowang metodykg ponizej zestawiono parametry objete analizg
testu stacjonarnego:

a) podczas ekspertyzy wstepnej przeprowadzono wazenie urzgdzen;

b) w przypadku przeciggarek masy lin zmierzono osobno;

c) predkos$¢ dziatania urzgdzenia wyrazona w cm/s, pomiar wykonano na odcin-
ku przemieszczenia ciegna, az do uzyskania sity maksymalnej 110-120 % sity
nominalnej wykazanej przez producenta;

d) site uciggu urzadzenia Sciggajgcego mierzono dynamometrem tensometrycz-
nym umieszczonym pomiedzy urzgdzeniem Sciggajacym, a dynamometrem
zegarowym i dalej miejscem kotwiczenia, poniewaz odczyt z tensometru byt
zapisywany na oddalonym o kilka metrow laptopie, do biezacej obserwacji
uzyskanej sity przez osobe obstugujgcg stuzyt potgczony szeregowo dyna-
mometr zegarowy wyskalowany do 2 T;

e) do pomiaru sity maksymalnej wystepujgcej na dzwigni w miejscu trzymania jej
przez operatora podczas przemieszczenia ciegna pod obcigzeniem uzyto dy-
namometru zegarowego wyskalowanego w daN;

f) predkosé¢ luzowania wyrazono w cm/s, pomiar wykonywano na odcinku prze-
mieszczenia ciegna w mierzonym czasie;

g) okreslono rodzaj napedu (reczny lub mechaniczny) ;

h) dla urzgdzen recznych opisano liczbe cykli od wstepnego napiecia liny do
uzyskania maksymalnej sity (w warunkach testowych) ;



i) zmierzono site jakg powinien dysponowac¢ obstugujgcy urzgdzenie do obstugi
urzagdzen w catym zakresie ich pracy. Pomiary wykonano w zakresie obcigze-
nia zblizonym do maksymalnego dla danego urzadzenia. Jako obcigzenia na
stanowisku badawczym uzyto liny kinetycznej o wytrzymatosci ponad 5-krotnie
przekraczajgcej sity uciggu testowanych urzadzen. Wyniki testow stacjonar-
nych zestawiono w tabeli zbiorczej.

Parametry czasowe urzgdzen wymienione w podpunktach zestawiono w postaci
tabelarycznej (tab. nr 5) i poddano ocenie spetniania zatozonych kryteriéw.

Tabela nr 5. Zestawienie przecietnych czaséw montazu, pracy, demontazu oraz
usterek kazdego z testowanych urzadzen

Urzadzenie | 1. Przecietny czas montazu [s]
2. Przecietny czas uzycia [s] Uwagi
3. Przecietny czas demontazu [s]

Nordforest | 1

800 Rozwijanie liny=100
Zaczepienie liny o sciggane drzewo=25
Montaz zawiesia=15
Montaz bloczka=45
Przecigganie liny przez bloczek=20
Wigczenie dzwigni T=20
Zakotwiczenie urzgdzenia=35
Przeciggniecie wolnego konca liny przez
urzgdzenie=15
Razem=275
2
Przecietny czas uzycia obejmuje przemiesz-

Uciazliwe rozwija-

e . nie liny.
czenie liny na odcinku 3 m . y :
. oo . . . Niewygodne zwi-
Zawieszenie liny na pozgdanej wysokosci=80 | . . 7
janie liny.

Napiecie liny=25

Przecigganie liny za pomocg dzwigni=96
Razem=201

3

Odczepienie liny od sciggnietego drzewa=20
Wigczenie dzwigni T=20

Przeciggniecie liny przez urzgdzenie=30
Zwijanie liny=110

Demontaz bloczka kierunkowego=65
Odniesienie wszystkich elementéw na usta-
long pozycje=80

Razem=325

Razem wykonanie wszystkich czynnosci=826 sek.
=13 min i 46 sek.
W tym czas usuwania usterek 25 s,
Liczba oséb obstugi — 2 osoby




Urzadzenie

1. Przecietny czas montazu [s]

2. Przecietny czas uzycia [S] Uwagi
3. Przecietny czas demontazu [s]
Nordforest | 1
1600 Rozwijanie liny=120

Zaczepienie liny o sciggane drzewo=35
Montaz zawiesia=15

Montaz bloczka=45

Przecigganie liny przez bloczek=22
Wiaczenie dzwigni T=35

Zakotwiczenie urzgdzenia=35
Przeciggniecie wolnego konca liny przez
urzadzenie=17

Razem=324

2

Przecietny czas uzycia obejmuje prze- Ucigzliwe rozwijanie
mieszczenie liny na odcinku 3 m liny.

Zawieszenie liny na pozgdanej wysoko- Meczace i nie-
$ci=80 wygodne zwijanie
Napiecie liny=27 liny.

Przecigganie liny za pomocg dzwigni=99

Razem=206

3

Odczepienie liny od sciggnietego drze-

wa=20

Wiaczenie dzwigni T=45

Przeciagniecie liny przez urzgdzenie=30
Zwijanie liny=150

Demontaz bloczka kierunkowego=65
Odniesienie wszystkich elementéw na usta-
long pozycje=80

Razem=390

Razem wykonanie wszystkich czynnosci=940 s
=15 min i 40 sek.
W tym czas usuwania usterek 20 s,
Liczba os6b obstugi — 2 osoby




Urzgdzenie 1. Przecietny czas montazu [s]
2. Przecietny czas uzycia [s] Uwagi
3. Przecietny czas demontazu [s]
Naciaggarka 1
linowa Rozwijanie liny=100
L-116 Zaczepienie liny o Sciggane drzewo=35

Montaz zawiesia=15

Montaz bloczka=45

Przecigganie liny przez bloczek=22
Rozwiniecie liny naciggarki=150
Zakotwiczenie urzgdzenia=35
Przeciggniecie wolnego konca liny przez
zaczep urzgdzenia=10

Razem=412

2

Przecietny czas uzycia obejmuje prze-
mieszczenie liny na odcinku 2 x 1, 5 m=3 m
Zawieszenie liny na pozgdanej wysoko-
$ci=80

Napiecie liny=15

Przecigganie liny za pomocg dzwigni=150
Rozwiniecie liny naciggarki=150
Zakotwiczenie urzgdzenia=35
Przecigganie liny za pomocg dzwigni=150
Razem=580

3

Odczepienie liny od $ciggnietego drze-
wa=20

Zwijanie liny=150

Demontaz bloczka kierunkowego=65
Odniesienie wszystkich elementow na usta-
long pozycje=80

Razem=315

Uciazliwe rozwija-
nie liny, niepo-
trzebnie meczace
bardziej niz przy
napinaniu,
koniecznos¢ co
najmniej jedno-
krotnego przeto-
Zzenia zaczepu

Razem wykonanie wszystkich czynnosci=1332 s

=22 min i 12 sek.
W tym czas usuwania usterek 25 s,
Liczba os6b obstugi — 2 osoby




Urzgdzenie 1. Przecietny czas montazu [s]
2. Przecietny czas uzycia [s] Uwagi
3. Przecietny czas demontazu [s]
Naciaggarka 1
pasowa Rozwijanie liny=100
L-97 Zaczepienie liny o Sciggane drzewo=35

Montaz zawiesia=15

Montaz bloczka=45

Przecigganie liny przez bloczek=22
Rozwiniecie liny naciggarki=150
Zakotwiczenie urzgdzenia=35
Przeciggniecie wolnego konca liny przez
zaczep urzgdzenia=10

Razem=412

2

Przecietny czas uzycia obejmuje prze-
mieszczenie liny na odcinku 2 x 1, 5 m=3
Zawieszenie liny na pozgdanej wysoko-
$ci=80

Napiecie liny=15

1 Przecigganie liny za pomocg dzwigni=150
Rozwiniecie liny naciggarki=150
Zakotwiczenie urzgdzenia=35

2 Przecigganie liny za pomocg dzwigni=150
Razem=580

3

Odczepienie liny od $ciggnietego drze-
wa=20

Zwijanie liny=150

Demontaz bloczka kierunkowego=65
Odniesienie wszystkich elementow na usta-
long pozycje=80

Razem=315

Uciazliwe rozwija-
nie liny, niepo-
trzebnie meczace
bardziej niz przy
napinaniu,
koniecznos¢ co
najmniej jedno-
krotnego przeto-
Zzenia zaczepu

Razem wykonanie wszystkich czynnosci=1327 s

=22 min i 7 sek.
W tym czas usuwania usterek 20 s,
Liczba os6b obstugi — 2 osoby




Urzadzenie

1. Przecietny czas montazu [s]
2. Przecietny czas uzycia [s]
3. Przecietny czas demontazu [s]

Uwagi

Przeciggarka
kabestanowa
PCW 3000

1

Rozwijanie liny=45

Zaczepienie liny o sciggane drzewo=40
Montaz zawiesia=15

Montaz bloczka=45

Przecigganie liny przez bloczek=10
Zakotwiczenie urzgdzenia=40
Przeciggniecie liny przez urzgdzenie=15
Razem=210

2

Przecietny czas uzycia obejmuje zwiniecie
liny na odcinku 3 m

Zawieszenie liny na pozgdanej wysoko-
$ci=80

Napiecie liny=25

Przecigganie liny=25

Razem=130

3

Odczepienie liny od sciggnietego drze-
wa=20

Przeciggniecie liny przez urzgdzenie=5
Zwijanie liny=40

Demontaz bloczka kierunkowego=65
Odniesienie wszystkich elementéw na usta-
long pozycje=80

Razem=210

Co najmniej dwu-
krotne poplatanie
sie liny przy roz-
wijaniu kazdora-
zowo zajelo ok
280 sek.

Razem wykonanie wszystkich czynnosci=830 s

=13 min i 50 sek.

W tym czas usuwania usterek 280 s,

Liczba os6b obstugi — 2 osoby




Urzgdzenie 1. Przecietny czas montazu [s]
2. Przecietny czas uzycia [s] Uwagi
3. Przecietny czas demontazu [s]
Wciagarka 1
linowa Rozwijanie liny i przecigganie przez blo-
Husgvarna czek=35
z pilarka Zawieszenie liny na pozgdanej wysoko-
Jonsered $ci=80

Montaz zawiesia=15

Montaz bloczka=45
Zakotwiczenie urzgdzenia=25
Razem=200

2

Przecietny czas uzycia obejmuje zwiniecie
liny na odcinku 3 m

Napiecie liny=15

Przecigganie liny=20

Razem=35

3

Odczepienie liny od sciggnietego drze-
wa=20

Zwijanie liny=235

Demontaz bloczka kierunkowego=65
Odniesienie wszystkich elementow na usta-
long pozycje=80

Razem=400

Urzadzenie jest za
ciezkie i niewy-
godne. Do dal-
Szego transportu
recznego wymaga
dwéch osoéb.

Razem wykonanie wszystkich czynnosci=635 s

=10min i 35 sek.
W tym czas usuwania usterek 0 s,
Liczba os6b obstugi — 2 osoby

8.3.Testy terenowe

Celem testéw terenowych byto zebranie subiektywnych ocen wystawionych przez
drwali-pilarzy — wybranych doswiadczonych i rzetelnych uzytkownikéw i okreslenie
na tej podstawie parametréw ergonomicznych i wydajnosciowych.

Starano sie, aby podczas testow zawieszenie drzewa byto sporadyczne, losowe
i niewymuszone. W gtdéwce tabeli nr 6, zbierajgcej warunki zawieszenia, zebrano in-
formacje o gatunku, srednicy w miejscu ciecia i wieku $cigganego drzewa, (zaokra-
glonym do klasy wieku).

Uzyskano opinie w oparciu o przeprowadzenie wywiadu z uwzglednieniem naste-
pujgcych zagadnien:

a) wygoda i bezpieczenstwo transportu urzgdzenia na pojezdzie,




b) wygoda i bezpieczehstwo transportu recznego do miejsca usuwania drzewa
zawieszonego,

C) ocena masy samego urzgdzenia,

d) ocena masy liny (w przypadku przeciggarek), tanncucha lub innego ciegna,

e) czy uzyskana sita wystarczyta do sciggniecia drzewa.

Postepowanie przy scigganiu drzew zawieszonych i zastosowanie narzedzi pod-

czas testow terenowych powinno by¢é wykonywane zgodnie z pkt. ¢) i d) ust. 2 § 72
.Instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu podstawowych prac
z zakresu gospodarki lesnej” wraz z respektowaniem wszystkich zapisow §71 i §72
dotyczacych bezpiecznej pracy. W tym celu uzytkownicy wykazali sie znajomoscig
odpowiedniego zakresu bhp.

Opinie Zaktadow Ustug Lesnych testujgcych urzgdzenia w terenie zestawiono

zbiorczo w tabeli nr 6.

Tabela nr 6. Zestawienie wynikow listy kontrolnej testowanych urzadzen lino-

wych
Wciagarka
Nordforest | Nordforest Husqvar-
L-97 L116 800 1600 PCW 3000 na/
o . Jonsered
Gatunek scigganego drzewa zawieszonego, So28/Zrab
Srednica w miejscu ciecia[cm] So24/Zrab 8828/TV\7III S028/Zrab | S028/Zrab | So24/Zrab
/wykonywany zabieg 8024/TV\7III S028/Zrab S034/TPIV So27/TWII | So23/TWIII | So24/TWIII
S028/TPIV So030/TPIV S030/Zrab Brz29/TW | So35/TWIII | So27/TWIII
S029/TPIV S032/TPIV SoZZ/TVa\!/III So025/TWII | So30/TWIII | So23/TWIII
S028/TWIII S028/TWIII | So22/TWIII | Brz22/TW
Wociagarka
Nordforest [ Nordforest Husqvar-
L-97 L116 800 1600 PCW 3000 na/
Jonsered
L Pytani N N < < < <
P- ytanie O~ O~ O~ O~ O~ O~
<lulE|2%|ulE|2|2|ul5 2| 2|u 5|2 2 e 5 2 % u 5|2
z z z z z z
F D%I— D%I— Q%»— D%I— D%I— Q%
u u u u u u
z z z z z z
a b cl|d|e|ffg|h|i|j|[k|l|m|[n|fo|p]|r|s|t|lulw]|x]|y|z]|aalab
Czy urzadzenie zostalo przekazane w stanie
1. o ] S L 2 2 2 2 2 2
sprawnosci technicznej i czystosci?
2 _Czy qbslugw_qcy_urzqdzen_ne zapoznat sie z 5 2 2 2 2 2
jego instrukcja uzytkowania?
3. Czy uzytkowano urzadzenie zgodnie z jego 5 2 2 5 5 5
przeznaczeniem?
Czy podczas uzytkowania urzagdzenia zapew-
4. | = ] . - 2 2 2 2 2 2
niono bezpieczenstwo obstugujacego?
5 Czy podczas uzytkowania urzagdzenia zapew- 5 5 5 P 5 5
" |niono bezpieczenstwo oso6b postronnych?
Czy zaczepianie liny do zawieszonego drze-
6. |wa odbywalo sie z zachowaniem bezpieczen- | 2 2 2 2 2 2
stwa?




Lp.

Pytanie

Nordforest
800

Nordforest
1600

PCW 3000

Wociagarka
Husqvar-

nal/

Jonsered

TAK

NIE
NIE DOTYCZY

UWAGI

TAK

NIE
NIE DOTYCZY

UWAGI

TAK

NIE
NIE DOTYCZY

UWAGI

TAK

NIE
NIE DOTYCZY

UWAGI

TAK
NIE

NIE DOTYCZY
UWAGI

TAK

NIE
NIE DOTYCZY
UWAGI

Czy zabezpieczano przed uszkodzeniem
drzewo opasane ling kotwiczng?

Czy stosowano pasy opasujace drzewo do
ktérego kotwiczono urzadzenie?

Czy stosowano inne metody $ciaga-
nia/obalania drzew zawieszonych?

10.

Czy masa urzadzenia nie powodowata nie-
checi jego uzycia?

11.

Czy wymiary gabarytowe urzadzenia nie
powodowaly niecheci jego uzycia?

12.

Czy urzadzenie bylo wygodne do przenosze-
nia?

13.

Czy montaz/demontaz urzadzenia nie powo-
dowat probleméw?

14.

Czy rézne czesci urzadzenia i ich polaczenia
wytrzymywaty obcigzenia wystepujace pod-
czas jego uzytkowania?

15.

Czy uzytkowanie urzadzenia jest intuicyjne?

16.

Czy urzadzenie i jego czesci skladowe byty
czyszczone/konserwowane?

17.

Czy urzadzenie bylo wtasciwie dobrane do
przewidywanego obcigzenia?

1x nie

,_\
i
1x nie

H
1 x nie

18.

Czy umiejscowienie i sposob instalacji urza-
dzenia nie stwarza zagrozen dla obstuguja-
cego?

19.

Czy umiejscowienie i sposob instalacji urza-
dzenia nie stwarza zagrozen dla oséb po-
stronnych?

20.

Czy urzadzenie wyposazone bylo w ele-
ment/elementy zabezpieczajace przed prze-
cigzeniem?

21.

Czy podczas uzytkowania urzadzenia wysta-
pito zadziatanie zabezpieczenia przed prze-
cigzeniem?

22.

Czy przywrocenie urzadzenia do stanu petnej
uzytecznosci po zadziataniu zabezpieczenia
przed przecigzeniem nie stwarzato proble-
méw?

23.

Czy podczas uzytkowania urzadzenia korzy-
stano z systemoéw zwiekszajacych jego site
uciagu?

24.

Czy zastosowana w urzadzeniu lina wytrzy-
mywata obcigzenia wystepujace podczas jej
uzytkowania?




Wociagarka
Nordforest | Nordforest Husqvar-
L-97 L116 800 1600 PCW 3000 na/

Jonsered

Pytanie

TAK
NIE
NIE DOTYCZY
UWAGI
TAK
NIE
NIE DOTYCZY
UWAGI
TAK
NIE
NIE DOTYCZY
UWAGI
TAK
NIE
NIE DOTYCZY
UWAGI
TAK
NIE
NIE DOTYCZY
UWAGI
TAK
NIE
NIE DOTYCZY
UWAGI

25.

Czy czas potrzebny na instalacje/deinstalacje
urzadzenia byt akceptowalny?

26.

Czy urzadzenie bylo wtasciwie dobrane lub
odpowiednio przystosowane do warunkoéw i
rodzaju wykonywanej pracy?

27.

Czy drazek/dzwignia sterujace ruchem liny
byly odpowiednie?

28.

Czy drazek/dzwignia sterujgce ruchem liny
ulegt deformac;ji?

29.

Czy podczas obstugi urzadzenia stosowano
rekawice ochronne?

30.

Czy podczas rozwijania/zwijania liny stoso-
wano rekawice ochronne?

31.

Czy pojawiato sie samoistne luzowanie
napietej liny bedacej pod obcigzeniem?

32.

Czy zluzowanie napietej liny bedacej pod
obciagzeniem nie stwarzato probleméw?

33.

Czy zwolnienie napietej liny bedacej pod
obciazenie nie powodowato dodatkowych
zagrozen?

34.

Czy urzadzenie i jego mechanizmy posiadaja
ostony?

35.

Czy ostony urzadzenia i jego mechanizméw
maja trwalg konstrukcje?

36.

Czy ostony urzadzenia i jego mechanizméw
podczas uzytkowania uleglty deformacji?

37.

Czy ostony urzadzenia i jego mechanizméw
umozliwiajg mocowanie lub wymianeg czesci i
konserwacje?

38.

Czy ostony urzadzenia i jego mechanizmow
nie stwarzaja zagrozen?

39.

Czy nieostoniete elementy mechanizmu
przesuwajacego ling urzadzenia stwarzaja
zagrozenie w razie zetkniecia sie z nimi?

40.

Czy podczas uzytkowania urzadzenia pojawi-
ly sie problemy uniemozliwiajagce korzystanie
Z niego?

41.

Czy podczas sciggania/obalania drzew za-
wieszonych dokonywano wstepnego napina-
nia liny bez obcigzenia?

42.

Czy przy sciaganiu/obalaniu drzew zawieszo-
nych wykorzystywano mozliwie maksymalnag
dtugos¢ liny?

43.

Czy kazdorazowo po $ciagnieciu/obaleniu
zawieszonego drzewa zwijano ling na szpule?




Wociagarka

Nordforest | Nordforest Husqvar-
800 1600 na/
Jonsered
L Pytanie h h h h h h
p. y o= o= Ol= Ol = o= O~
clulE(2lxlulElg|x|ulE 2% |y 2 %Y 5|2 %|u|E| 2
z z z z =z =z
= D%I— o%'— o%’— D%I— Q%I— D%
w w w w w w
z z zZ z z zZ
Czy kazdorazowo po sciggnieciu/obaleniu
44. | zawieszonego drzewa odczepiano urzadzenie 2 2
z ling kotwiczng od drzewa?
Czy podczas sciggania/obalania zawieszone-
45, . ! 2 2
go drzewa obserwowano jego ruch/reakcje?
Czy podczas $ciggania/obalania zawieszone-
46. | go drzewa stosowano wiecej niz jedno urza- 2 2 2
dzenie linowe?
Czy podczas $ciggania/obalania zawieszone-
47. . 2 2 2
go drzewa skracano zawiase?
Czy podczas sciggania/obalania zawieszone-
48. . - 2 2 2
go drzewa przecinano zawiasg?
Czy scigganie/obalanie zawieszonego drzewa
49. ; 2 2 2
prowadzono jednoosobowo?
50. Czy s’ciqganielobalz_mie zawieszonego drzewa 4 a 111 4 1 @ 20111 g
prowadzono we dwie osoby? ™ ™ ™ ™ ™ o
Czy wczesniej korzystat Pan z podobne-
51. | go/takiego samego urzadzenia do Scigga- 2 2 2
nia/obalania drzew zawieszonych?
Czy posiada Pan podobne/takie same urza-
52. | dzenie do $ciggania/obalania drzew zawie- 2 2 2
szonych?
Czy w przysztosci bedzie Pan korzystat z
53. | podobnego/takiego samego urzadzenia do 2 2 1)1
$ciggania/obalania drzew zawieszonych?
Czy planuje Pan zakup podobnego/takiego
54. | samego urzadzenia do $ciggania/obalania 2 2 2
drzew zawieszonych?
Czy polecitby Pan zakup podobnego/takiego
55. | samego urzadzenia do $ciggania/obalania 2 2 1)1
drzew zawieszonych?

przydatne” a ,5” oznacza ,bardzo przydatne”. ...

Prosze okreslic w skali 5-stopniowej przydatnos¢ testowanego urzgdzenia lino-
wego do Sciggania/obalania drzew zawieszonych, gdzie: ,1” oznacza ,w ogole nie

Kontrole przeprowadzit .........................

Miejsceidata: .........c.coviiiiiiiiinnnn,

Dane zamieszczone w tabeli nr 6. wykorzystano do rankingu zawartego w tabeli nr 7.




8.4. Atrakcyjnos¢é cenowa

Drwal-pilarz wybierajgc urzadzenie linowe pomocne przy nadawaniu kierunku
obalania drzew zawieszonych i przy Scigganiu drzew zawieszonych uwzglednia za-
ktadang sporadycznos¢ wykorzystania i zna problemy, jakie trzeba byto rozwigzac
przy dotychczasowych zawieszeniach. W pierwotnej ocenie wiekszosci uzytkowni-
kéw koszt zakupu takiego urzadzenia wydaje sie zbyt wysoki. Jednakze korzysci wy-
nikajgce z zastosowania urzgdzenia (skutecznos¢ dziatania urzgdzenia, bezpieczen-
stwo pracy, wieksze panowanie nad procesem obalania i $ciggania drzew zawieszo-
nych, w praktyce wptywajg korzystniej na podjecie decyzji o zakupie.

Urzadzenia linowe wybrane na potrzeby testow poddano analizie polegajgcej na
zestawieniu proporcji, gdzie w liczniku podstawiono iloczyn parametrow, ktorych
wzrost powoduje podniesienie zalet urzgdzenia takich, jak:

e predkosc przemieszczania liny - a[cm/s]
e maksymalny zasieg liny - b [m],
e sita uciggu zmierzona podczas testow - ¢ [KN]

w mianowniku natomiast podstawiono parametry, ktérych wzrost wptywa negatywnie
na atrakcyjnosc:

e sita uciggu podawana przez producenta

- d [kN],
(w proporcji do sity zmierzonej - ¢) (kN

e sita miesni potrzebna do uruchomienia urzgdzenia - e [daN],

e predkosc¢ luzowania - f [em/s],
e liczba cykli do uzyskania maksymalnej sity
- g [szt]
(w warunkach testowych)
e masa catkowita urzgdzenia - h [kq]
e koszt zakupu urzadzenia - i [zt]

Do opracowania rankingu pozwalajgcego na zoptymalizowanie wyboru urzgdze-
nia zastosowano wzor:

p= (a*b*c) / (d*e*f*g*h*i)
gdzie:

p — wartos¢ liczbowa parametru pozwalajgca na ustawienie badanych urzgdzen
w rankingu.

Podczas tworzenia rankingu zatozono, ze czestos¢ uzycia urzadzenia do Scigga-
nia drzew zawieszonych (ile razy dziennie/w roku) bedzie jednakowa dla wszystkich
testowanych urzgdzen do Sciggania drzew zawieszonych, tzn. szacowany — (wynika-
jacy z czestosci zawieszen drzew) godzinowy czas pracy w skali roku uwzglednia
wydajnosc¢ urzgdzenia i z niej wynika.



Tabela nr 7. Ranking urzadzen pod wzgledem atrakcyjnosci (uwzgledniajacy
parametry zawarte powyzej)

wciagarka | przeciagar- | przewijarka | przeciggar- | naciagarka | naciggarka
Parametr linowa ka kabestano- ka pasowa linowa
y Husqgvarna | Nordforest wa Nordforest L97 L116
/Jonsered 800 PCW 3000 1600 /1500 /1500
Maksymalna pred-
kos¢ przeciagania
(przewijania lub 20, 00 3,13 12, 56 3,05 1,00 1,00
nawijania liny)
[cm/s]
sita uciggu podawa-
na przez producental| 6, 00 8, 00 7,00 16, 00 15, 00 15, 00
[kN]
maksymalny
zasieg liny [m] 50, 00 20, 00 50, 00 20, 00 1,50 1,50
maksymalna sita
uzyskana podczas 6, 00 10, 85 6, 93 20, 00 16, 50 15, 05
testu [kN]
sita mieséni
mierzona min./max. 3, 00 20-34 20-54 20-50 48-74 48-96
[daN]
Maksymalna
sita migsni [daN] 3, 00 34, 00 54, 00 50, 00 74, 00 96, 00
sita do luzowania
ciegna pod obcigze-| 5, 00 8, 00 0, 00 6, 00 20, 00 22,00
niem [daN]
predkos¢
luzowania liny 500, 00 2,62 50, 00 3,00 1,00 1,00
[cm/s]
r°d?aj napedu mecha- mecha-
reczny, . reczn . reczn reczn reczn
mechaniczny) niczny gczny niczny gczny gczny gezny
liczba cykli,
napinania liny 1,00 20, 00 1,00 20, 00 12, 00 12, 00
masaumadzenia | 21,45 | 7,38 | 10,99 | 14,22 | 4,50 | 4,53
masa liny [kg] 6, 20 6, 84 3,76 11, 77 6, 20 11, 77
catkowita masa
urzadzenia [ka] 27,65 14, 22 14, 75 25, 99 10, 70 16, 30
Koszt zakupu
urzadzenia [zi] 6 130 zt 919 zi 6099zt | 1349zt | 1370zt | 1540 zt
Wspétczynnik atrak-
YInoset 39,3 | 36,5 | 25,6 7,2 1,3 0,5
urzadzenia

Na podstawie czestotliwosci zawieszania sie drzew zadeklarowanych przez drwali
oraz parametrow uzyskanych w testach laboratoryjnych podjeto probe oszacowania
godzin pracy urzadzenia w jednostce czasu.

Przyjeto, ze prace wykonuje sie 250 dni roboczych w roku i jest konieczne Scigga-
nie srednio jednego drzewa zawieszonego dziennie.




Ocena wystawiona
przez ZUL (Srednia,| 4 (3;5) 3 3 4 2 2

min.; max.)

Wystapienie
Usterek samego 0 0 0 0 2 0
urzadzenia

Sredni czas
$ciagania 635 826 830 940 1332 1327
1 drzewa [s]

Teoretyczna liczba
godzin pracy
w roku [h] przy 44, 10 57, 36 57, 64 65, 28 92,50 92,15
$cigganiu 250 drzew
rocznie

Teoretyczna liczba

dni pracy w roku
przy $ciaganiu 250 S, 5 7,2 7,2 8,2 11,6 11,5

drzew rocznie

Koszt godziny pracy
przy zatozeniu eks- | 22,18 zt 2,00 zt 17,43 zt 2,58 zt 1, 86 zt 2,08 zt
ploatacji przez 8 lat

Sredni koszt $cia-

o 3,91z 0, 46 zt 4,02 zt 0, 67 zt 0, 69 zt 0,77 zt
gniecia 1 drzewa

Teoretyczny

roczny koszt
eksploataciji
urzadzenia

974,17zt | 114,882zt (1004,462zt| 168,63zt | 171,252zt | 192, 50 zt

Uwaga: W przypadku wciggarki Husqgvarna z silnikiem pilarki Jonsered koszt zakupu
nowego urzgdzenia wynidstby okoto 15 000 zt. Koszty state wzrostyby wow-
czas proporcjonalnie do roznicy cen.

9. Podsumowanie testu

Podsumowaniem wykonanych dziatan jest zebranie wynikéw prac laboratoryjnych
oraz ocen uzytkownikéw z terenu. Na tej podstawie oraz w oparciu o obowigzujgce
przepisy bhp opracowano zalecenia dobrych praktyk dotyczgce postepowania pod-
czas obalania i Sciggania drzew zawieszonych adresowang bezposrednio do pilarzy-
drwali.

Wynikiem testu jest rowniez rekomendacja grupy urzadzen do Sciggania drzew
zawieszonych, najefektywniej spetniajgcych swoje zadanie.

Grupa naciggarek L-97 i L-116 otrzymata najnizsze oceny uzytkownikéw w tere-
nie, potwierdzone takze w rankingu zawartym w tabeli zbiorczej (pigte i szoste miej-
sce w rankingu). Ich zalety to mate gabaryty, akceptowalny koszt zakupu, porecz-
nos¢, niewielka masa (fgcznie z uchwytem do liny stalowej ponizej 7 kg), duza sita
naciggu (1, 5T), znikome koszty eksploatacji teoretycznie 0, 77 i 0, 69 zt/Sciggniecie
jednego drzewa, mozliwosc¢ transportu jednoosobowego. Poczgtkowo do wspotpracy
z naciggarkami przewidziano liny syntetyczne o wytrzymatosci do 2, 9 tony. Scigga-
nie zawieszonego drzewa polegato na zawigzaniu wezia liny na haku naciggarki i
przemieszczeniu sztuki o okoto 1, 4 m, nastepnie lekkie poluzowanie, zdjecie wezia z
haka ipowtérzenie czynnosci. Podczas testow w temperaturze otoczenia rzedu



28°C, na skutek zaciskania sie wezta na haku, dwukrotnie podczas testéw powstata
taka sita tarcia, ze lina syntetyczna ulegta czeSciowemu stopieniu i zerwaniu przy
uzyskaniu sity uciggu 9, 8 kN. Z tego powodu zaniechano préb z linami syntetyczny-
mi i w dalszym przebiegu testéw laboratoryjnych oraz testach terenowych uzywano
uchwytow do lin stalowych i liny stalowej o srednicy 12 mm.

Wady naciggarek to wolny przesuw liny, najdtuzszy czas instalacji, pracy i demon-
tazu, znaczna sita wywierana na dzwignie i niewystarczajgca maksymalna dtugosc¢
robocza liny (1, 5 m), znaczny spadek sity uciggu wraz z nawijaniem warstw liny lub
pasa (z 15 kN na pierwszym zwoju do ok 6 kN na ostatniej warstwie). Taka charakte-
rystyka pracy w potgczeniu z koniecznoscig przesuniecia uchwytu w niektorych sytu-
acjach nie pozwalata na skuteczne przemieszczenie zawieszonego drzewa, ponie-
waz poluzowanie uchwytu w celu jego przesuniecia na linie powodowato niekiedy
powrét drzewa prawie do poprzedniej pozycji. Obie naciggarki pracujace na tej
samej zasadzie uznano za nieprzydatne do sciggania drzew ale chetnie bylyby
widziane przy napinaniu siatek. Z wybranych 6 urzgdzen linowych tylko jedna —
naciggarka pasowa L-97 — ulegta usterce podczas testow laboratoryjnych. Po wyko-
naniu doraznej naprawy powstata taka sama usterka podczas prac terenowych.
Usterka polegata na odgieciu podstawy dzwigni napinajgcej podczas pracy przy na-
prezonym pasie i wobu przypadkach powstata podczas obrdcenia sie naciggarki
przy dzwigni ustawionej wzdtuz naprezonej liny. Dzwignia jest umieszczona obok
pasa, nie w jego osi i uruchamianie jej powoduje niesymetryczny rozktad naprezen.
Konstrukcja urzadzenia jest na tyle bezpieczna, ze nawet ztamanie lub catkowite
urwanie dzwigni nie wptynetoby na site napiecia. Pozostate, sprawne urzgdzenia
spetniajg te same warunki bezpieczenstwa.

Przewijarka kabestanowa PCW 3000 zajeta trzecie miejsce w rankingu. Jej zale-
ty to stosunkowo niewielka masa (9, 5 kg), niezalezna od dtugosci liny sita uciggu
i gabaryty pozwalajgce na bezproblemowe umieszczenie w bagazniku oraz wzgled-
nie wygodne przenoszenie jednoosobowo wraz z przeznaczong do niej ling synte-
tyczng. Dwa haki do zaczepienia zawiesia dobrze stabilizujg przeciggarke a sita
uciggu okazata sie wystarczajgca na przemieszczenie scigganego drzewa bez uzycia
bloczka w uktadzie zwiekszajgcym site uciggu (poza jednym przypadkiem). Teore-
tycznie dlugos$¢ liny nie jest ograniczona i to jest jej istotng zaletg. Zasada dziatania
opiera sie na wykorzystaniu tzw. tarcia opasania — lina owinieta kilkukrotnie na obra-
cajgcy sie beben napedowy zaciska sie proporcjonalnie do sity wywieranej na jej
koncu, czyli ciggniecie reczne liny z sitg 30-50 kg powoduje ucigg urzgdzenia rzedu
5, 0-7, 0 KN ok. (500-700 kg). Zaletg jest duzo mniej obcigzajgca, wygodniejsza
i znacznie szybsza praca niz w przypadku przeciggarek. Prostota przewijarki polega
na tym, ze nie posiada ona zadnych sprzegiet przecigzeniowych a w momencie
przekroczenia maksymalnej sity po prostu gasnie silnik. Napiecie liny jest wéwczas
utrzymane do czasu poluzowania jej przez operatora.

Wady — niemozliwe jest dtuzsze utrzymanie tadunku po zgasnieciu silnika (wcig-
garka nie posiada tzw. knag blokujgcych powrét liny) oraz kilkukrotne w trakcie te-
stéw poplatanie sie liny zwijanej w krgzek. Lina skreca sie za kazdym zwojem — (uzy-
cie szpuli zlikwidowatoby ten problem).



Zalecenia — podczas testow kilkunastokrotna proba statycznego utrzymania fa-
dunku na obracajgcym sie bebnie (bez przemieszczania liny) skonczyta sie prze-
grzaniem oplotu liny (to nie spowodowato catkowitego pekniecia liny ani spadku sity
uciggu). Zaleca sie wiec prace tylko z ling przemieszczajgca sie po bebnie.

Poniewaz przewijarka jest napedzana silnikiem spalinowym jej koszt eksploatacji
obejmuje zuzycie paliwa i oleju silnikowego, przy przyjeciu takich samych zatozen jak
dla naciggarek i przeciggarek wynosi on 4, 02 zt/$ciggniecie jednego drzewa.

Przeciggarki - w testach pozytywnie oceniono dwa urzgdzenia reprezentowane
przez Nordforest 800 (oceniona jako druga w rankingu) i Nordforest 1600 (czwarta
w rankingu). Wybrano je z grupy przeciggarek ze wzgledu na tatwg dostepnosc¢ na
rynku, stosunkowo niskg mase i akceptowalng cene oraz szacowane niskie koszty
eksploatacji N-800 - 0, 46 z#/Sciggniecie jednego drzewa i N-1600 - 0, 67
zt/Sciggniecie jednego drzewa. Ich zalety to znaczna sita uciggu (w obu przypadkach
uzyskano 120% sity nominalnej bez uszkodzenia zabezpieczen), porecznosc¢, brak
ograniczenia dtugosci liny, uzyskiwana sita naciggu wystarczata do skutecznego
przemieszczania $cigganych sztuk (poza jednym przypadkiem), zaletg jest tez moz-
liwos¢ transportu jednoosobowego (przy czym nalezy zaznaczy€, ze przenoszenie
Nordforest 800 w jednej rece z ling w drugiej jest znacznie fatwiejsze niz Nordforest
1600). Wady — wolny przesuw liny i zwigzany z tym znaczny wydatek energetyczny
obstugujgcego, ktory przy petnym uciggu cyklicznie wynosit wiecej niz 0, 75 kW (750
wat). Wadg w znacznie mniejszym stopniu ktopotliwg jest zwijanie liny na szpule po
pracy i dotyczgce tylko modelu Nordforest 1600 — ucigzliwe wigczanie tzw. dzwigni T
wymaga ona znacznej sity i konkretnego uktadu pozostatych 2 dzwigni (dzwignia T
po zatgczeniu umozliwia luzne przeciggniecie liny przez otwarte szczeki obu uchwy-
téw podczas montazu i demontazu).

Weciaggarka Husqvarna z silnikiem Jonsered otrzymata najwyzszg — pierwszg
ocene w rankingu i potwierdzono to ocenami wystawionymi przez uzytkownikéw
w terenie. Jej zalety to gabaryty pozwalajgce na umieszczenie w bagazniku, ale bar-
dziej istotny jest najkrotszy czas montazu, pracy i demontazu na stanowisku, znacz-
na dtugo$¢ liny, najwieksza (podczas testow) predkosé zwijania liny (maksymalnie 20
cm/s) i sita uciggu (6 kN), sita potrzebna do jej sterowania nie jest zalezna od obcig-
zenia i nie przekracza 30 N (ok. 3 kg) w zwigzku z czym praca wciggarkg nie obcigza
fizycznie, co pozytywnie wptywa na obserwacje miejsca pracy.

Wady wciggarki: spadek sity uciggu wraz z rosngcg liczbg warstw liny nawijanej
na bebnie — trzeba mie¢ swiadomos$¢, ze na ostatnim zwoju sita wynosi ok 3, 5 kN
(poniewaz zwieksza sie promien bebna a moment obrotowy jest staty), cena zakupu
— nowe urzgdzenie tej klasy kosztuje okoto 15 000 zt, a na potrzeby testow kupiono
urzgdzenie uzywane za kwote 6 100 zt). Znaczna masa — prawie 28 kg raczej wyklu-
cza dalszy jednoosobowy transport reczny, natomiast transport 2-osobowy jest dosc
wygodny. Koszt eksploatacji wciggarki tego typu obejmuje zuzycie paliwa oraz oleju
do mieszanki i wynosi srednio 3, 91 zl/Sciggniecie jednego drzewa.

Nalezy zaznaczyc, ze koszty eksploatacji opisanych powyzej urzgdzen obejmujg
koszty zakupu urzgdzenia oraz materialy eksploatacyjne wyliczone na podstawie



usrednionych wynikéw testow, podczas dtuzszej lub czestszej eksploatacji, koszty te
mog3g ulec zmianie.

10. WniosKi

1.

Reczne i reczno-maszynowe urzgadzenia stosowane do sciggania drzew zawie-
szonych zwiekszajg bezpieczenstwo i wygode pracy. Ich przydatnos¢ udowod-
niono w testach laboratoryjnych i probach terenowych. Nalezy zaznaczy¢, ze nie
wszystkie rozwigzania konstrukcyjne sprawdzity sie w rownym stopniu.

Wszystkie testowane urzgdzenia posiadajg parametry zgodne z danymi technicz-
nymi przedstawianymi przez producenta i spetniajg przepisy w zakresie obstugi
I ergonomii.

Sposob wykonania, zastosowane rozwigzania techniczne i zabezpieczenia prze-
cigzeniowe pozwalajg na bezpieczne i dtugotrwate uzytkowanie urzadzen obje-
tych testami.

Testujgcy uzytkownicy preferowali urzgdzenia silnikowe, poniewaz wykonujg one
prace kilkakrotnie szybciej (20cm/s i 12, 5 cm/s wobec okoto 3 cm/s) i w znacz-
nym zakresie redukujg wysitek potrzebny do przemieszczenia scigganego drze-
wa.

Najbardziej rekomendowanym urzgdzeniem sposréd testowanych jest wciggarka
mechaniczna Husqvarna z silnikiem pilarki Jonsered. Znaczng mase (prawie 28
kg) i zalecany transport dwuosobowy rekompensuje szybko$¢ dziatania, brak
komplikacji podczas obstugi, fatwos¢ rozwijania liny, sita uciggu wystarczajgca do
Sciggniecia wiekszosci drzew bez uzycia bloczka (w celu podwojenia tej sity).
Otrzymata najwyzsze oceny od testujgcych uzytkownikow i zostata oznaczona ja-
ko urzgdzenie posiadajgce najwyzszg punktacje w rankingu podsumowujgcym
wyniki sprawozdania.

Wedtug rankingu drugim w kolejnosci polecanym urzgdzeniem jest przeciggarka
Nordforest 800. Charakteryzuje sie ona niewielkimi rozmiarami i masg (z ling wa-
zy 14.22 kg) oraz (w wiekszo$ci przypadkow) sitg uciggu pozwalajgcg na prze-
mieszczenie drzewa bez uzycia bloczka (w celu podwojenia tej sity). Atutem jest
wzglednie duza szybkos¢ montazu i tatwos¢ przenoszenia.

Trzecim w kolejnosci urzadzeniem jest przewijarka kabestanowa PCW 3000.
Wymaga wiekszej uwagi przy instalowaniu do drzewa, natomiast bardzo stabilnie
pracuje i pozwala na intuicyjng regulacje sity uciggu. Jej zaletg jest stosunkowo
niewielka masa (9.5 kg z ling kok. 11 kg) i sita uciggu do 700 kg.

Czwartym rekomendowanym urzgdzeniem jest przeciggarka Nordforest 1600.
Jest mniej wygodna w przenoszeniu niz Nordforest 800 (wazy z ling o 11 kg wie-
cej) i nawijanie liny na szpule wymaga znacznie wiecej wysitku. Natomiast jej za-



lety to sita uciggu zdecydowanie najwyzsza ze wszystkich testowanych urzgdzen
(uzyskano ponad 1800 kg), aby jg uzyskac¢ nalezy rozsungc¢ teleskopowg dzwi-
gnie. Wydajnos¢ jest na poziomie Nordforest 800 (ok 3 cm/s).

9. Dwa pozostate urzadzenia (naciggarki L-97 i L116) sg najlzejsze z testowanych,
gotowe do pracy wazg mniej niz 6 kg i dysponujg sitg uciggu rzedu 1 500 kg, po-
siadajg jednak za matg dtugos¢ roboczg liny (do 1, 5 m) aby zawsze skutecznie
Sciggng¢ drzewo zawieszone, w tym celu dodano uchwyty mogace sie prze-
mieszczac i zaciska¢ w dowolnym miejscu ciggnietej liny stalowej o odpowiednigj
dtugosci. Jednakze podczas przesuwania uchwytu czesto nastepowat powrot
drzewa prawie do poprzedniej pozycji. Ta cecha znacznie wptyneta na ich niskg
ocene przydatnosci. Oba urzgdzenia uznano za nieprzydatne przy Scigganiu
drzew zawieszonych.

10.Wyniki rankingu zawarte w tabeli nr 7 wskazujg, ze najwazniejszym aspektem
przy wyborze urzadzenia, jest jego wydajnos¢ (wygoda i szybkos¢ instalacji oraz
predkos¢ dziatania), ktéra okazuje sie wazniejsza niz masa i koszt urzgdzenia.
Opinie uzytkownikow testujgcych urzgdzenia w terenie sg zbiezne z rankingiem.

11.Nalezy zaznaczy¢, ze zaréwno wciggarka linowa, jak i naciggarki - linowa i paso-
wa charakteryzujg sie spadkiem sity naciggu wraz ze skracaniem ciegna (liny, pa-
sa). W tym wypadku dane podawane przez producentow/dystrybutorow urzgdzen
odpowiadajg nawinieciu 1 zwoju liny lub pasa na bebnie. Natomiast przeciggarki
wywierajg zawsze takg samg site naciggu niezaleznie od dtugos$ci przecigganej li-

ny.

12.Lina syntetyczna o wytrzymatosci 2900 kg uzywana pierwotnie do wspotpracy
z naciggarkami pekta przy 980 kg, a doktadniej czesciowo stopita sie na wezle
podczas jego zaciskania i tarcia o hak wciggarki. Zgodnie z powyzszym, zaleca
sie w przypadku testowanych urzgdzen linowych stosowanie odpowiednio przygo-
towanych dodatkowych lin stalowych do zwiekszenia dtugosci roboczej tych urza-
dzen. (Zaleca sie dwustronne zakonczenie liny hakami z zamkiem zabezpiecza-
jacym lub jednostronne zakonczenie liny petlg z kauszg i jednostronne zakoncze-
nie liny hakiem z zamkiem zabezpieczajgcym.



